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Inventarlo de puntos















ANEJO 1
Distribución de cultivos



ANEJO 1. DISTRIBUCION DE LOS CULTIVOS EN FUNCION DE LA COTA
EN SAN BARTOLOME DE 71RAJANA

Según los datos facilitados por el P.H.G.C. (1988) la distribución de los cultivos en
función de la Dota en todo el término municipal de San Bartolomé de Tirajana, es la que figura
en los cuadros 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5 e 1-6.

CITRICOS Y AGUACATES

Las plantaciones de cítricos y aguacates en el municipio de San Bartolomé de
Tirajana ascienden a 129,12 ha, que consumen 0,55 hm3/año, con una dotación media de
4.200 m3/ha•año. (cuadro 1-1).

Cota (m.s.n.m.) Superficie Consumo Dotaciones

(ha) (dam'laño) (m'/ha•año)

0-50 3,16 13,25 4.193

50-100 16,35 73,67 4.506

100-150 33,01 147,06 4.455

150-200 14,50 59,38 4.095

200-250 8,89 38,81 4.366

250-300 2,93 12,12 4.136

300-400 3,88 16,16 4.165

400-500 5,87 23,49 4.002

500-600 16,71 67,20 4.022

600-800 15,51 64,43 4.154

800-1000 6,82 28,13 4.125

>1000 1,49 6,05 4.060

Sumas y media (') 129,12 549,75 4.190(-)

Cuadro 1-1. Características de los cultivos de citricos y aguacates existentes

en el término municipal de San Bartolomé de Trajana.



La distribución de la superficie de cuftivos tiene dos zonas máximas entre las cotas
50 m-200 m con un 49% de¡ total y entro las cotas 500 rn-800 m con un 25% de¡ total.

FRUTALES TROPICALES

En el municipio de San Bartolorné de Tirajana hay 40 ha plantadas de frutales
tropicales que oorisumen 0,133 hm3 de agua anualmente, con una dotación media de 4.000
m,91ha-año, las cotas de mayor consumo son desde 150 m hasta 250 m de altitud. (Cuadro
1-2).

Cota (ms.n.m) supuftio Consumo Dotaciones
(ha) (d&mí'/año) (M31ha-año)

0-50 4,19 14,40 3.437

50-100 3,34 11,73 3.512

100-150 17,31 60,55 3.498

150-200 9,21 51,04 5.542

200-250 5,21 26,12 5.013

250-300 0,46 1,39 3.022

300-400 0,06 0,22 3.667

400-500

500-600 0,23 1,01 4.391

Sumas y medía 40,01 133,46 4.010(-)

Cuadro 1-2. Caractarísticas de be cuitivos de frutales tropicales (mangos, chirimoyos, etc.) existontes en M
término municipd de San Unolomé de Tírajana por cotas

FRUTALES TEMPLADOS

Los frutales templados mayorftariamente se distribuyen entre las cotas 600 m a 1.000
m con más de¡ 86*11 de las 67,45 ha plantadas en todo el término municipal. Se consumen
en este tipo de cultivo 0,155 hdlano, resultando una dotación media de 2.781 m3/ha-año.
(Cuadro 1-3).



Cota (mcn.m) sup~ie Consumo Dotaciones

(ha) (dem3laño) (m*lha-año)

0-50

50-100

100-160 1,03 3,62 3.515

150-200 0,97 3,40 3.506

200-250 0,46 1,16 2.522

250-300 0,06 0,22 3.667

300-400

4W-SW 0,36 0,93 2.583

500-600 3,16 8,12 2.570

600-600 24,72 55,21 2.233

800-1000 33,46 75,84 2.267

>1000 3,23 7,00 2.167

rSumas Y 67,45 155,5 2.781
J

Cuadro 1-3. Características de be cultivos de frutaiss templados (manzanas, perales, albaricoqueros, etc.)
existenba en el *mino municipal de San Bartolomé de Tirajana por cotas

HORTALIZAS AL AIRE UBRE

Las hortalizas al aire libre plantadas en el término municipal ocupan 546,3 ha, es el
tipo de cultivo que más extensión presenta, así como el que más agua utiliz& unos 6
hm3/ano, con una dotación medía de 10.944 M31ha-ano. La distribución de la superficie de
cultivo es sesgada: en las cotas más bajas entre la cota 0 m y 150 m están plantadas más
M 95 % de las hortalizas al aire libre M término municipal. (Cuadro 1-4).



Cota supwftle Consumo Dotaciones

(ha) (d*Wlaño) (MI/he-gño)

0-50 284,42 3.114,06 10.949

50-100 143,09 1.566,62 10.948

100-150 94,49 1.039,43 10.W8

150-200 13,11 143,50 10.946

200-250 7,41 81,09 10.943

250-300 3,33 36,40 10.931

Sumas y media 64,3 5.981,1 10.944(-)

Cuadro 1-4. Características de be cultivos de hortalizas al aire libre (tomates, pimientos, berenjenas, lechugas, etc.)

en el *mino municípal de San Bartolomó de Tirajana por cotas

HORTALIZAS EN INVERNADERO

Las hortalizas en invernadero ocupan 48,8 ha de las tierras de cultivo M municipio,

consumen 0,392,73 hrrUno, obteniéndose una dotación media de 8.047 m3/ha-ano. (Cuadro

El 67% de los invernaderos están instalados entre las cotas 50 m y 100 m. No existen

a partir de la cota 150 m.

Cota (mc.n.m.) suwftie Consumo Dotaciones

(ha) (dem3/año) (m'lha.eño)

0-50 12,53 100,80 8.045

50-100 32,62 262,56 8.049

100-150 3,65 29,37 8.047

Sumas y ~a 48,80 392,73 8.047(-)

Cuadro 1-5. Características de ¡os cultivos de hortalizas en invernadero (tomates, pimientos, pepinos, etc.)

existentes en el término municipal de San Bartolome de Tira~ por cotas



PLATANERA

El cultivo de platanera ocupa una superficie de 59,81 ha consumiéndose 0,841

hm3/ano de agua, la dotación media resultante es de 13.744 rrfta-ano. (Cuadro 1-6).

El 81 % de las plantaciones están ubicadas por debajo de la cota 50 m.

Cota (M.GJLM) supu" Cormumo Dotaciones
(ha) (d&WI&M) (m"lha-año)

0-50 48,42 691,14 14.274

W100 3,48 41,6 14.253

100-150 7,91 100,49 12.704

Sumas y m~ 59,81 841,23 13.744(-)

Cuadro ¡-C. Caracier~ de los euftivos de platanera existentes en el
término municipal de San Bartolomó de Tirajana por cotas

PATATAS

Las patatas con 45 ha cuftivadas, consumen 0,135 hm3/ano obteniéndose una

dotación de 3.000 m3/ha-afio.

OTROS CULTIVOS

Otros cultivos sin tipificar ocupan 160 ha de cuftivo consumiendo 0,560 hm3/ano, con

dotaciones entomo a 3.500 m'/ha-ano.



ANEJO 11

Fichas de producción de agua por sistemas no convencionales



INVENTARIO DE SISTEMAS NO CONVENCIONALES

♦� DE PRODUCCION DE AGUA
instituto Tetn01 co

de Estaña IONICS IBERICA (ELMASA) N2 DE ORDEN 1

SITUACION : ISLA: Gran Canaria . ZONIFICACION :. Sur-2

CROQUIS
TERMINO MUNICIPAL

San Bartolóroe.. de Tiraj ana

HOJA TOPOGRAFICA ( 1: 25-000 )

COORDENADAS

x Y Z

445.600 3.071.950 5

PARAJE Las Burras, Bco. del Toro

ORIGEN DEL AGUA Agua del mar .

DATOS TECNICOS

PLANTA TIPO :. Desalinizadora ..................... CAPACIDAD DE PRODUCCION _ 8..5.00.m3/día

SISTEMA Osmosis.. inversa PROOUCCION REAL . 8.500 m3/día

CONSUMO ENERGETICO / ms ...5'.6.. Kw h./m3 ... GRADO DE UTILIZACION .... 100%.

UTILIZACION DEL AGUA

ABASTECIMIENTO : POBLACION . Mas.palomas .-Elmasa....... . ..... .....

NQ HABITANTES 34.000. DOTACION 250 1/hab. xdía

VOLUMEN SUMINISTRADO ...... 3.10.2. 00..m3/año

REGADIO : SUPERFICIE. .................... CULTIVO ..... _.._

VOLUMEN.. . .............. .

INDUSTRIA : TIPO.......... .........VOLUMEN ..........._..-

RESIDUOS

TIPO Salmuera 60% 3..... ...... ................... . ........... . ...... _ ........ ....... VOLUMEN .....4.653.750m..1-eno ....... ._...

LUGAR DE VERTIDO .. . . . . ... Mar, mediante un emisario submarino.......................................................................................................................



INVENTARIO DE SISTEMAS NO CONVENCIONALES

DE PRODUCCION DE AGUA
InstitutoTecr~o

de E spaña BONNY. S.A. Nº DE ORDEN 2

SITUACION: ISLA: Gran Canaria ZONIFICACION Sur,2

CROQUIS
TERMINO MUNICIPAL ».

.San Bartolome..de Tirajana.

HOJA TOPOGRAFICA 1: 25.000

COORDENADAS

x - y z

456.700 3.075.070 5
... ......... .... ... 1 -- ... . .. ...... ..........

PARAJE Salinas-del Mat.orral...... - .

.Ju.an-,G.rla.ndle.. 1 ....... .. ...... -

ORIGEN DEL AGUA Agua del mar, (,Po2-o,.ciercano. a la..costa).

DATOS TECNICOS

PLANTA TIPO '.- Desalinizadora. .. . ..... ....... CAPACIDAD DE PRODUCCION 4.000 m.3/d1a

SISTEMA Osmcsis Inversa PRODUCCION REAL, 2740 m3/dia

CONSUMO ENERGETICO/m3 5-Kw.h/día. ............ GRADO DE UTILIZACION .... -68',5% � ... ...

UTILIZACION DEL AGUA

ABASTECIMIENTO : POBLACION ... ......... .. ......... ... .... ...... . .......

N9 HABITANTES. ...DOTACION ....

VOLUMEN SUMINISTRADO .......... .............. ................. .. ... ...... .. .......

REGADIO SUPERFICIE. �ZQ..�P .......... .... CuLTIvo..,Hp:p�aliz.as...d.e...i.nverna.d.ero.y..oting�$.._

VOLUMEN .... 11...000...000-T. 31 a .íl 0 ..... ................................... . ............ ..... ... 1 ........ .. ... ......

INDUSTRIA TIPO. .......................... ........................................ VOLUMEN ... ... ........ ...........

RESIDUOS

37año.. �. ... � era ........ .... .................................................... VOLUMEN..1-5.1 . 000..M.TIPO ..Salfflu .0.

LUGAR DI~ VERTIDO ...... Mar, .... .............. ................. ....... . ............. .............. -- ....... ............. . .........

............ ........ 1 ... ........ ...... .......... 1 ...... .... ... ..... ......................... ...... ... 1 ............... .



INVENTARIO DE SISTEMAS NO CONVENCIONALES
AL* :Y
»y - DE PRODUCCION DE AGUA
Instituto Tecrx~o
GeoMi de España IONICS IBERICA TELMASA) r N-9 DE ORDEN 3

SITUACION: ISLA:. G,,r.a..n,,.C,,a.n..a.r,,ia., .......... .. ZONIFICACION : Sur.. .2..

CROQUIS
TERMINO MUNICIPAL

San,,Bartolome..de.Tirajana..

HOJA TOPOGRAFICA : ( 1: 25.000

............................... ...... -

COORDENADAS

x y z

447.350 3.072.050
.............. ...................

PARAJE Morro. ..B.psudo .. .........

..................... . ....

ORIGEN DEL AGUA ....,Agua $alob.r,e,..(.S.o,nd.eo.p...E.lma.s-a.) .............................................. .....

DATOS TECNICOS

PLANTA TIPO Desa liniz adora CAPACIDAD DE PRODUCCION 20000. m3/día

SISTEMA Electro d iáli.s is PRODUCCION REAL ... 12000 m3/dia

CONSUMO ENERGETICO/m3....2..Kw.h/m3.................. GRADO DE UTILIZACION ........ 6GO/,a,.

UTILIZACION DEL AGUA

ABASTECIMIENTO : POBLACION ........................................... ......... .

Nº HABITANTES 4 8.. 0.00 .... ....250 llhab../dia.. .....

. ............................. 1 .... ...... . .......VOLUMEN SUMINISTRADO.4�.�eQ?.QQQ..M.3/pñ6

REGADIO SUPERFICIE............................ CULTIVO .......... .............................................................. ...

VOLUMEN ..................... ........... . ............................... ..................... .. ..... ...... ......

VOLUMEN ..................... . ..................INDUSTRIA TIPO

RESIDUOS

TIPO — ..... Salmuera 12% ......... 1 ....... VOLUMEN ....3.6.5....0.0.0 ...m.3j a.ño. ................. ...... ........................................ ... ... .. . .

LUGAR DE VERTIDO . MP�7., ... me.d.i.a.n.t-e.. verti.d.o...a...u.n.a ...c.ana.liza.c.i.d.n......................... 1 ....................

. ........ . ... .................. ........... 1 .......... .... ... ......................... ... . ........ ................... 1 .........



ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES (EDAR)

DENOMINACION
COORDENADAS

CAPACIDAD
UTILIZACION

VOLUMEN
UTILIZACION DEL AGUA

(Parejo) PRODUCCION (m'ld) DEPURADO (m'laño)

EL TABLERO
X: 440.200

25.000 m'/año. Riego de 5 ha
Y: 3.071.250 300 100% 84.500

(El Tablero)
Z: 55

(resto al mar)

X: 447.400
BAHIA FELIZ

Y: 3.072.500 800 30% 87.600 No se usa (verlido al mar)
(Morro Besudo)

Z: 40

X: 445.560 1.000.000 m3laño. RieW de
LAS BURRAS

Y: 3.071.970 10.000 1 00,ya 2.500.000 120 ha. Campo de golf y
(Barranco de¡ Toro)

Z: 25 jardnes (resto al rnar)
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Datos climatológicos y de presas



ANEJO III. 1

Datos meteorológicos



ESTACION 009. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979180 0,0 8,2 9,2 10,5 137,3 3,8 115.2 94,8 6,8 0,0 0,0 0,0 385,8

i9ami 10,0 0,0 12,8 0,0 8,2 165,4 0,0 31,8 0,0 0,0 0,0 0,0 228,2

1981182 1,8 57,3 40,8 1,1 30,7 188,5 179.5 71,0 0,0 0,0 0,0 0,0 570,7

igem 0,0 5,0 39,5 1,5 10,5 46,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 105,5

1983184 0,0 16,0 219.3 21,0 64,0 16,5 174,3 14,8 0,0 0,0 0,0 0,0 525,9

1984185 35,0 0.0 103,8 340,4 159,3 16,5 0,0 25,5 0,0 0,0 0,0 0,0 680,5

1985186 0,0 0,0 57,1 74,9 40,6 52,4 45,8 14,7 5,5 0,0 0,0 0,0 291.0

1986187 7,5 7,0 0,0 7,9 61,3 0,0 108,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 192,5

1987188 1,1 70,1 202,3 108,5 52,8 121,6 81,5 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 637,9

198"9 10,2 4,5 258,1 15,3 19,0 332,2 35,9 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 675,2

1989190 0,6 83,5 330,8 127,6 10,6 0,0 100,6 5,8 2,5 0,0 0,0 0,0 662,0

MEDIA 6,0 22,9 115,8 64,4 54,0 85,7 76,8 23,5 1,5 0,0 0,0 0,0 428,0

TABLA 1



ESTACION 023. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE FES. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979180 1,0 6,6 2,5 15,1 95,0 3,2 92,3 45,0 3,5 0,0 0,0 0,0 264,2

1980181 15,2 0,0 11,5 13,7 8,8 121,4 0,0 27,3 1,2 0,0 0,0 0,0 199,1

1981182 0.3 51,1 38,9 0,0 18,5 115,7 176,0 71,9 0,0 0,0 0,0 0,0 472,4

igam 0,0 6,0 25,4 1,2 5,9 44,6 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88,2

19~ 0,0 4,2 137,1 19,9 46,2 9,0 106,0 5,5 0,0 0,0 0.0 0,0 327,9

19~ 33,3 0,0 80,8 284,6 100,5 15,2 0.0 23,1 0,0 0,0 0.0 0,0 537,5

1985186 0,0 0,0 29,3 60,0 26,8 44,7 46,2 8,3 0,5 0,0 0,0 0,0 215,8

19~7 5,6 5,8 0,0 3,7 31,6 0,0 60,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 107,5

1987M 0,0 50,0 152,0 52.2 32,7 83,5 40,7 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 411,7

198"9 8,5 2,2 137.2 10,7 8,9 237,1 33,1 0,0 2,0 0,0 0,0 0,4 440,1

1989190 0,6 59,9 321,6 77,2 12,6 0,0 102,0 13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 587,5

MEDIA 5,9 16,9 85,1 48,9 35,2 61,3 60,1 17,7 0,8 0,0 0,0 0,0 332,0

TABLA 2



ESTACION 032. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. Nov. DIC. ENF- FEB. MAR. ABR. MAY. JUL AGO. TOTAL

1979180 0.6 0,3 0,0 0,0 39,1 3,0 5,5 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,5

igami 5,2 0,0 2.3 0,0 0,0 22,8 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 34,0

1981182 0,4 5,3 7,6 0,0 0,0 15,7 5,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 40,5

19~ 0,0 1,2 0,0 0,0 0,2 1,8 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9

1983184 0,0 0,5 23.3 12,5 0,7 0,0 30,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,8

1984W 11,7 0,0 2,7 57,5 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,1

1985186 0,0 0,0 1,1 4,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,1

198"7 4,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 5,6 0,0 0,3 0,0 0.0 0,0 11,0

1987188 0,0 17,1 4,4 39,3 0,0 47,4 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 113,2

igau9 3,0 0,0 37,3 3,3 0,0 52,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 97,1

1989190 0,0 7,5 51,2 0,8 0,0 0,0 2,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 62,7

MEDIA 2,3 2,9 11,8 10,7 6,2 13,0 5,5 1,3 0,1 0,0 0,0 0,0 W,7

TABLA3



ESTACION 042. PLUVIOMEMA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979180 0,0 3,0 0,0 4,3 31,5 2,5 9,7 11,0 6,0 0,0 0,0 0,0 68,0

1980181 3,2 0,0 2,5 2,5 8,1 24,9 0,0 19,7 0,0 0,0 0.0 0,0 60,9

1981182 0,0 4,6 14,3 0,0 1,0 9,3 20,9 41,2 0,0 0,0 0,0 0,0 91,3

igem 0,0 10,2 0,0 11,0 0,0 2,6 1,9 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 26,5

1983184 0,0 3,0 45,5 19,4 10,0 0,5 41,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 119,9

1984185 12,0 0,0 23,7 89,8 68,9 0,0 0,0 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 205,9

1985186 0,0 0,0 8,2 4,9 13,8 10,6 10,6 17,5 4,5 0,0 0,0 0,0 70,1

1986187 3,0 0,0 3,7 1,0 11,3 0,0 10,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,6

1987188 0,0 27,7 27,2 19,0 0,0 90,7 23,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 188,1

198"9 0,0 0,0 27,8 0,0 2,5 68,7 10.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 109,0

1909190 0,5 22,5 74,0 12,0 6,7 0,0 8,8 2,0 1.0 0,0 0,0 0,0 127,5

MEDIA 1,7 6,5 20,6 14,9 14,0 19,1 12,5 9,4 1,0 0,0 0,0 0,0 99.7

TABLA 4



ESTACION 062. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. Nov. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979M 4,0 0,0 0,0 0,0 89,4 0,0 39,6 29,6 4.5 0,0 0,0 0,0 167,1

igami 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15.3 0,0 9,1 0,0 0,0 0.0 0,0 26,4

1981182 0,0 5,0 8,0 1,3 0.0 38,5 9,5 40,7 0,0 0,0 0,0 0,0 103,0

igem 0,0 0,0 4,0 0,0 2,0 10,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 16,0

1983184 0,0 3,0 50,2 12,5 7,4 0,0 35,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 108,6

19~5 10,0 0,0 2,5 103,0 30,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 145,5

19~ 0,0 0,0 3,0 -6,0 3,0 0,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0

1986187 4,3 0,0 0,0 0,0 12,0 0,0 45,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,8

1987W 2,0 21,5 19,8 22,0 2,0 42,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,3

19~9 7,5 0,0 65,0 3,2 0,0 64,6 4,5 0,0 0,0 QO 0,0 0,0 l",8

l9migo 0,0 20,0 70,5 17,0 zo 0,0 8,2 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 119,7

MEDIA 2,7 4,5 20,3 13,9 13,4 15,5 15,3 7,2 0,6 0,0 0,0 0,0 93,5

TABLAS



ESTACION On. PLUVIONIETRIA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FE& MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979M 11,9 4,1 0,0 0,0 79,9 0,0 55,7 44,7 0,0 0.0 0,0 0,0 196,3

i~l 8,2 0,4 9.2 0,0 14,6 32,6 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,0

1981182 0,0 33,7 21,4 4.5 2,2 81,0 41,3 28,9 0,0 0,0 0,0 0,0 213,0

198~ 0,0 2,5 14,3 0,0 4,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,8

19~ 0,0 5,4 107,7 18,5 7,0 5,3 80,8 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 230,7

1984185 17,0 0,0 15,0 146,0 60,0 4,1 6,1 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 250,4

19~ 0,0 0,0 12,3 16,0 8,4 6,2 21,2 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 68,9

19~7 5,1 0,0 0,0 3,0 21,5 0,0 42,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 72,1

1987~ 0,0 27,0 81,2 40,7 7,2 67,5 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 253,6

igau9 8,0 0,6 112,0 14,2 18,9 86,9 13.1 0,0 4,6 0,0 0,0 0,0 258,3

l9mm 0,0 28,3 132,0 44,3 4,6 0,0 28,9 2,2 1,0 0.0 0,0 0,0 241.3

MEDIA 4,6 9,3 45,9 26,1 20,8 27,4 29,1 9,9 0,5 0,0 0,0 0,0 173,5

TABLA 6



ESTACION 0113. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

197"0 0,0 27,0 0,0 0,0 69,0 0,0 86,5 52,0 0,0 0.0 0,0 0,0 234,5

igemi 8,0 0,0 10,0 0,0 7,0 86,0 0,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 141,0

1981182 0,0 21,0 25,0 0,0 0,0 114,0 93,0 54,0 0,0 0,0 0,0 0,0 307,0

1982183 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 34,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 42.0

19~ 0,0 2,0 106,0 13,0 10.0 5,0 87,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 226,0

1984185 22,0 0,0 30,0 187,0 79,0 8,5 0,0 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 351,0

19~ 0,0 0,0 7,5 6,0 44,0 17,0 35,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 109,5

198"7 5,5 0,0 0,0 0,0 30,7 0,0 39,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75,4

1987M 6,0 59,5 129,5 57,9 0,0 83,0 36,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 370,9

198"9 6.0 6,2 106,7 13,0 20,5 156,2 17,5 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0 337,1

igagm 0,0 42,5 218,9 67,6 0,0 0,0 25,0 4.0 0,0 0,0 0,0 0,0 358.0

MEDIA 4,3 14,4 58,0 31,3 23,7 45,8 38,4 15,2 1,0 0,0 0,0 0,0 232,0

TABLA 7



ESTACION 080. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. Nov. DIC. ENE. FES. MAR. ABR. MAY. JUL AGO. TOTAL

1979180 0,0 15,5 0,0 4,0 90,5 3,0 86,6 45,5 2,0 0,0 0,0 0,0 247,1

1980181 7,0 0,0 9,5 2,2 5,7 114,5 2,0 100,0 0,0 0.0 0,0 0,0 240,9

1981182 0,0 44,0 39,5 2,3 26,0 177,0 122,8 57,6 0,0 0,0 0,0 0,0 469,2

igam 0,0 0,0 56,5 0,0 6,0 25,2 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 89,4

19~ 0,0 5,3 158,0 18,1 18,0 6,0 97,8 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 309,2

1984185 34,5 0,0 55,3 210,5 121,2 12,2 0.0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 446,7

198W86 0,0 0,0 12,2 37,6 12,0 35,5 35,5 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 145,8

19W187 7,3 0,0 0,0 6,0 37,2 0,0 81,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 131,9

1987W 0,7 38,5 142,0 80,5 38,5 86,5 50,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 437,5

19~9 5,0 2,0 206,2 21,0 18,5 169,5 27,3 0,0 1,5 0,0 0,0 2,0 453,0

lgegm 0,4 46,5 223,8 70,0 10,0 0,0 52,5 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0 408,2

MEDIA 5,0 13,8 82,1 41,1 34,9 57,2 W,8 21,7 0,4 0,0 0,0 0,2 307,2

TABLA a



ESTACION 125. PLUVIOMETRÍA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENF- FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979180 7,1 9,5 0,5 0,0 71,8 0,0 44,5 23,1 0,0 0,0 0.0 0,0 156,5

1980181 6,5 0,0 7,7 0,0 0,0 28,7 0,0 14,2 0,0 0,0 0,0 0,0 57,1

1981182 0,0 16,8 18,2 1,6 1,6 63.7 30,1 W.7 0,0 0,0 0,0 0,0 185,7

190~ 0,0 0,0 24,6 0,0 0,0 15,3 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,9

19~ 0,0 2,5 84,5 16,0 7,1 z9 86,3 3,3 0,0 0,0 0.0 0,0 2OZ6

19~5 16,0 0,0 19,2 122,0 70,0 12,5 6,1 18,4 0,0 0,0 0,0 0,0 264,2

~6 0,0 0,0 18,1 8,4 7,5 5,1 30,0 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 72,3

1986187 2,0 0,0 0,0 0,5 12,5 0,0 34,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,2 50,0

1987188 0,3 19,7 61,8 40,7 1,5 5-4,3 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 202,3

19~9 8,6 0,2 102,2 11,6 16,2 80,2 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 232,0

l9mm 0,3 36,0 130,0 43,0 8,7 0,0 17,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 236,6

MEDIA 3,7 7,7 42,4 22,2 17,9 23,9 25,9 11,0 0,1 0,0 0,0 0,0 154,7

TABLA 9



ESTACKM 130. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE- FES. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979180 6,5 5,3 0,0 0,0 49,3 0,0 23,5 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 92,9

igeoffil 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,6

1981182 0,0 14,3 10,8 1,5 0,0 64,3 5,9 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 116,8

igom 0,0 15,7 3,0 0,0 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29.7

198~ 0,0 4,3 55,6 4,1 5,7 0,0 42,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 112,0

1%"5 6,0 0,0 20,0 40,0 33,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 110,0

19~ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0

198"7 2,0 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,3

1987188 0,0 24,7 29,0 30,0 0,0 59,7 25,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 168,7

1988189 8,0 1,2 83,4 5,1 3,8 70,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 175,4

1989190 0.0 24,9 68,2 13,7 4,3 0,0 19,2 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 132,6

MEDiA 2,7 8,2 24,5 8,6 10,0 20,9 14,7 3,5 0,2 0,0 0,0 0,0 93,5

TABLA 10



ESTACION 131. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979180 3,2 2,7 0,0 0,0 20,0 0,0 7,3 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 37,9

19wiel 2,3 0,0 3,2 0,0 1,3 36,7 0.0 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 50,7

1981182 0,0 15,6 5,0 0,0 0,0 10,8 16,6 52,4 0,0 0,0 0,0 0,0 100,4

19SU3 0,0 0,0 1,2 2,0 2,6 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1

19~ 0,0 0,0 54,3 6,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,3

19~5 0,0 0,0 14,6 114,7 52,4 5,4 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 190,1

1985186 0,0 0,0 2,4 4,7 14,6 3,1 13,6 11,8 0,0 0,0 0,0 0,0 50,2

1986187 2,7 0,0 0,5 0,0 11,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2 27,2

1987/88 5,2 26,6 28,8 15,5 0.0 83,0 31,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 190,3

198"9 0,0 0,0 33,2 0,4 3,9 60,5 5,0 0,0 0,0 13,5 0,0 0,0 116,5

1989190 1,6 28,5 78,4 12,0 1,6 0,0 10,2 2,4 1,2 0,0 0,0 0,0 135,9

MEDIA 1,4 6,7 20,1 14,1 9,8 18,3 10,3 7,4 0,1 1,2 0,0 0,3 89,8

TABLA 11



ESTACION 132. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979180 0,4 5,5 0,0 0,0 63,3 1,2 23,8 20,8 7,3 0,0 0,0 0,0 122,3

l9misi 1,2 0,0 1,3 1,4 0,0 46,3 0,0 18,1 0,0 0,0 0,0 0,0 68,3

1981182 0,0 5,4 12,6 0,0 0,0 49,4 21,1 47,3 0,0 0,0 0,0 0,0 135,8

igam 0,0 24,2 1,6 3,8 0,0 12,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 41.9

1983184 0,0 2,1 57,6 8,1 6,9 0,0 56,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 131,3

1984185 19,1 0,0 16,0 127,9 101,9 4,9 0,0 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 281,4

1985186 0,0 0,0 13,9 2,4 6,1 5,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 31,0

1986187 2,3 0,0 0,0 0,0 12,1 0,0 25,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 40,6

1987M 1,0 38,5 51,3 32.0 0,0 99,8 45,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 268,5

1988189 0,0 0,0 52,4 2,3 0,0 123,0 4,2 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 184,2

1989190 0,0 17,2 107,5 17,1 11,4 0,0 11,8 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 170.1

MEDIA 2,2 8,4 29,6 17,7 18,3 31,1 17,1 9,7 0,9 0,0 0.0 0,1 134,1

TABLA 12



ESTACION 153. PLUVIOMETRIA

AÑO SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

1979180 0,0 2,5 2,5 0,0 46,0 0,0 11,4 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 72,9

lgwlsl 6,3 0,0 3,1 0,0 0,0 36,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 55,2

1981182 0,0 18,7 14,4 0,0 0,4 23,6 18,9 53,3 0,0 0,0 0,0 0,0 129,3

19~ 0,0 2,5 2,3 0,0 0,4 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,9

19~ 0,0 Z7 53,5 11,3 3,2 0,0 55,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 126,1

19W185 18,8 0,0 11,0 147,1 51,3 3,7 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 233,8

1985186 0,0 0,0 2,1 4,9 10,5 2,2 15,1 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 37,2

198U7 4,2 0,0 0,4 0,0 11,3 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 26,5

1987MS 2,0 30,3 22,9 13,0 0,0 76,2 16,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 160,9

19~9 0,0 0,0 47,7 1,5 4,3 75,7 4,7 0,0 0,0 12,2 0,0 0.0 148.1

1989190 0,6 24,4 74,2 13,1 2,3 0,0 8,7 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0 125,6

MEDIA 2,9 7,4 21,3 17,4 11,8 20,2 12,7 7,2 0,0 1,1 0,0 0,1 102,1

TABLA 13



ETP MEDIA MENSUAL ESTIMADA

ESTACION COTA OCT. NOV. DIC. ENF- FEO. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP.

009 1215.0 60.0 33.0 18.3 27.8 24.8 34.2 45.0 79.3 103.0 108.0 179.7 100.6

023 887.0 75.3 46.4 29.1 31.0 33.3 47.2 51.4 83.9 106.4 191.7 184.1 109.3

032 12.0 142.2 101.9 78.7 52.2 77.0 102.8 81.5 101.4 114.7 205.0 202.6 146.5

042 95.0 120.3 00.4 66.3 46.1 63.5 89.2 73.6 96.4 111.9 201.3 197.6 135.4

062 170.0 135.3 93.4 71.4 49.5 71.8 100.1 77.8 98.7 113.3 2OZ7 199.8 141.0

078 875.0 72.5 44.2 26.0 30.0 31.0 45.0 50.6 83.4 105.0 190.6 103.3 108.0

083 605.0 96.5 55.0 45.2 38.0 48.3 67.0 62.0 90.2 108.5 195.7 190.3 122.0

086 925.0 78.0 48.4 29.9 32.0 35.2 49.5 53.1 84.4 105.8 192.0 184.9 110.6

128 826.0 120.2 82.5 61.5 45.2 59.0 84.6 71.5 98.0 111.7 200.4 195.6 134.5

130 125.0 114.0 76.7 58.7 42.0 55.0 78.0 69.0 93.4 110.7 199.0 194.6 130.5

131 42.0 137.2 93.9 71.7 49.7 72.0 100.3 78.0 99.0 113.4 203.0 200.1 141.5

132 175.0 132.2 92.9 71.3 49.3 71.5 99.8 77.5 98.4 113.2 202.5 199.5 140.6

153 30.0 140.0 97.9 75.2 50.9 74.5 100.1 n.7 100.2 114.1 204.0 201.3 143.5

TABLA 14



ETP MEDIA DIARIA CORREGIDA (ETP:s 3)

ESTACION OCT. NOV. DIC. ENE. FEO. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP

009 1.94 1.10 0.59 0.90 0.09 1.10 1.50 2.56 3.0 3.0 3.0 3.0

023 2.42 1.54 0.90 im 1.18 1.52 1.71 2.70 3.0 3.0 3.0 3.0

032 3.0 3.0 2.54 1.68 2.75 3.0 2.72 3.0 3.0 3.0 3.0 3..

042 3.0 2.68 2.13 1.45 2.26 2.87 2.46 3.0 3.0 » 3.0 3.0

062 3.0 3.0 2.30 1.59 2.56 3.0 2.59 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

078 2.34 1.47 0.84 0.97 1.11 1.45 1.69 2.72 3.0 3.0 3.0 3.0

083 3.0 1.87 1.46 1.23 1.73 2.16 2.07 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

086 2.52 1.61 0.96 1.03 1.26 1.60 1.77 2.72 3.0 3.0 3.0 3.0

128 3.0 2.75 1.98 1.46 1.89 2.73 2.88 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

130 3.0 2,56 1.89 1.35 1.96 2.52 2.30 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

131 3.0 3.0 2.31 1.60 2.57 3.0 2.00 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

132 3.0 3.0 2.30 1.59 2.55 3.0 2.58 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

153 3.0 3.0 2.42 1.64 2.66 3.0 2.65 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

TABLA 15



ESTACION - 009

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. it»L JUL AGO. BEP. TOTAL

1979180 0.0 0.0 0.0 113.3 0.0 00.0 63.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 256.7

19~1 0.0 1.7 0.0 0.0 135.0 0.0 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 151.7

1981182 44.0 30.0 0.0 19.0 180.0 151.0 38.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 462.0

igam 0.0 25.0 0.0 0.0 32.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.7

198~ 0.5 187.0 0.0 42.0 14.0 142.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 19.0 405.0

igum 0.0 86.0 309.6 122.5 0.0 0.0 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 529.1

1986~ 0.0 26.0 62.0 26.1 38.2 37.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 188.9

198"7 0.0 0.0 0.0 45.0 0.0 92.5 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 137.5

1987~ 12.4 218.0 es.o 32.5 99.0 76.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 523.9

198"9 0.0 218.0 0.0 5.4 301.1 22.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 647.2

im/90 72.4 301.0 102.0 0.0 0.0 87.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 562.4

TOTAL
129.3 1091.7 559.6 405.8 800.0 688.8 127.9 0.0 0.0 0.0 0.0 19.0 3822.1

LLUVIA UTIL

MEDIA
LLUVIA UTIL

11.8 99.2 50.9 38.9 72.7 62.6 11.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 347.5

HIPOTESIS
ESCORR. 80% 9.4 79.4 40.7 29.5 58.2 50.1 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 278.0

INFIL 20% 2.4 19.8 10.2 7.4 14.5 12.5 2-3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 69.5

TABLA lo



ESTACION - 023

AÑO OCT. Nov. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979/80 0.0 0.0 0.0 68.3 0.0 60.0 14.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 143.2
1980181 0.0 0.0 0.0 0.0 82.2 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 91.3
1981182 34.5 27.4 0.0 6.5 102.3 148.0 39.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 358.6
1982/83 0.0 10.8 0.0 0.0 29.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.1
19~4 0.0 91.1 5.3 32.7 0.0 74.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 220.5
1~185 0.0 61.9 253.4 58.5 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 374.5
1985186 0.0 0.0 47.3 11.2 26.4 28.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 119.0
19SU7 0.0 0.0 0.0 16.6 0.0 37.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53.9
1987188 17.0 122.5 20.6 16.1 56.5 24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 256.7
1988189 2.2 116.5 0.0 0.0 198.2 20.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 337.0
1989190 51.8 283.7 37.0 0.0 0.0 87.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 460.0

TOTAL

LLUVIA UTIL
105.5 713.9 363.6 209.9 494.9 479.5 64.4 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1 2.454.8

MEDLA

LLUVIA UTIL
9.6 64.9 33.1 19.1 45.0 43.6 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 223.2

HIPOTESIS

ESCORR. 80% 7.7 51.9 26.5 15.3 36.0 34.9 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 178.6
INFIL 20% 1,9 13.0 6.6 3.8 9.0 8.7 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 44.6

TABLA 17



ESTACKM - 032

AÑO OCT. Nov. DIC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. Jult JUL AGO. SEP. TOTAL

197"0 0.0 0.0 0.0 17.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.1
19~1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2
1981182 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19~ 0.0 1.7 0.0 0.0 0.0 11.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5
198"5 0.0 0.0 39.5 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.8
19~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19SU7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987/U 0.0 0.0 12.0 0.0 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.2
198"9 0.0 0.0 0.0 0.0 29.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.6
19W190 0.0 32.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.2

TOTAL
0.0 33.9 51.5 27.4 50.0 11.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 174.6LLUVIA UTIL

MEDIA
0.0 &ll 4.7 2.5 4.5 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9LLUVIA UTIL

HIPOTESIS
ESCORR. 00% 0.0 2.5 3.8 2.0 3.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.7

INFIL 20% 0.0 0.6 0.9 0.5 0,9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2

TABLA la



ESTACION - 042

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979180 0.0 0.0 0.0 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2
igami 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1981182 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4
1982/133 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19~ 0.0 17.4 7.3 0.0 0.0 24.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.1
l9S4/85 0.0 0.8 61,7 37.4 Q0 0,0 0.0 0,0 Q0 0.0 0.0 0.0 999
19&%M 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 &0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3
19~7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987M 4.5 0.0 1.3 0.0 56.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 62.7
1~9 0.0 0.0 0.0 0.0 39.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.1
l9migo 0.0 44.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.1

TOTAL

LLUVIA UTIL
4.5 63.9 70.3 49.9 96.0 24.4 15.8 0.0 0.0 0.0 o�o 0.0 324.8

MEDIA
LLUVIA UTIL

0.4 5.8 6.4 4.5 8.7 2.2 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 29.5

HIPOTESIS
ESCORR. 80% 0.32 4.6 5.1 3.6 7.0 1.8 1.1 0.0 QO 0.0 0.0 0.0 23.6

INFIL 20% 0.08 1.2 1.3 0.9 1.7 0.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9

TABLA lo



ESTACION - 002

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979/80 0.0 0 .0 0.0 62.6 0.0 12.6 16.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 92.0

1980/81 0.0 0 .0 0.0 0.0 2.5 0 .0 0.0 0.0 0.0 0 . 0 0.0 0.0 2.5

1981182 0 .0 0.0 0.0 0.0 20.1 0.0 12.8 0.0 0 .0 0.0 0.0 0.0 32.9

1982/83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1983/84 0.0 13.9 0.0 0.0 0.0 13.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.4

1984/85 0.0 0.0 74.5 14.3 0.0 0. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 88.8
1985/86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0

1986/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0 0.0 0.0 0.0 0 . 0 0.0 0.0 27.0
1987/88 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0 . 0 0.0 0.0 15.5
1988/89 0.0 12.0 0.0 0.0 47.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59.1
1989/90 4.0 46.0 0 . 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .0 0.0 0.0 0.0 50.0

TOTAL

LLUVIA UTIL
4.0 71.9 74.5 76.9 85.2 54.1 29.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .0 396.2

MEDIA

LLUVIA UTIL
0.4 6.5 6.8 7.0 7. 7 4.9 2 . 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.0

HIPOTESIS

ESCORR. 80% 0.3 5.2 5. 4 5.6 6.2 3.9 2 . 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.8
INFIL 20% 0. 1 1.3 1.4 1.4 1.5 1.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2

TABLA 29



ESTACION - 076

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE- FE& MAR. AOFL MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL

1979180 0.0 0.0 0.0 52.6 0.0 32.7 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 101,4
igemi 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.8
1981182 19.0 10.0 0.0 0.0 67.7 31.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 128.1
198~ 0.0 2.8 0.0 0.0 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7
19~ 0.0 77.4 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 86.1
198~ 0.0 0.5 121.8 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 156.3
1985m 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 8.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7
19SU7 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6
1987M 0.0 62.2 25.7 0.0 42.0 12.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14Z7
198"9 0.0 78.7 0.0 8.0 67.8 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 156.1
l9mm 14.1 91.6 5.9 0.0 0.0 14.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 126.0

TOTAL

LLUVIA UTIL
33.1 323.2 164.6 100.3 202.6 114.9 22.8 0.0 0.0 0.0 0.o 1.0 962.5

MEDIA
LLUVIA UTIL

3.0 29.4 15.0 9.1 18.4 10.4 2.1 0.0 0.0 0,0 0.0 0.1 87.5

HIPOTESIS
E~R. 00% 2.4 23.5 12.0 7.3 14.7 8.4 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 70.0

INFIL 20% 0.6 5.9 3.0 1.8 &7 2.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.5

TABLA 21



ESTACION - 022

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. HAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979180 11.0 0.0 0.0 55.4 0.0 68.2 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 156.6
1980181 0.0 0.0 0.0 0.0 43.8 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.8
1981182 5.0 13.2 0.0 0.0 97.2 66.7 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 204. 1
19~ 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3
19~ 0.0 69.6 0.5 0.0 0.0 62.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 138.8
19~5 0.0 18.2 147.5 60.0 0.0 0.0 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 234.2
1985186 0.0 0.0 0.0 30.4 5.3 20.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56.5
19SU7 0.0 0.0 0.0 15.9 0.0 18.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.6
1987188 13.9 92.3 34.4 0.0 31.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 171.7
1988189 0.0 69.5 0.0 9.3 107.7 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 189.8
l9migo 23.0 189.9 35.7 0.0 0.0 10.8 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 259.4

TOTAL

LLUVIA UTIL
52.9 452.7 218.1 171.0 307.4 251.2 64.5 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 1.523.8

MEDLA

LLUVIA UTIL
4.8 41.2 19.8 15.5 27.9 22.8 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 138.5

HIPOTESIS

ESCORFI. 80% 3.8 33.0 15.8 12.4 22.3 18.2 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 110.8
INFIL 20% 1.0 8.2 4.0 3.1 5.6 4.6 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 27.7

TABLA 22



ESTACKM - 006

AÑO OCT. NOV. m ENE FEO. MAR. ABR. MAY. ita JUL AGO. SEP. TOTAL

1979180 0.5 0.0 0.0 66.4 0.0 54.0 15.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 136.8
lgwml 0.0 0.0 0.0 0.0 81.2 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.2
1981182 29.0 0.0 0.0 0.0 162.0 0.0 28.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 219.9
igam 0,0 44.9 0.0 0.0 21.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 66.6
198~ 0.0 120.7 &5 4.0 0.0 63.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 207.1
1%"5 0.0 35.6 190.0 87.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 313.1
igum 0.0 0.0 24.7 0.0 0.0 19.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.8
lgeU7 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 61.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81.1
1987M 10.5 122.4 52.8 20.0 68.5 34.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 308.6
19~9 0.0 144.3 0.0 7.5 141.5 14.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 307.4
l9migo 27.0 182.5 36.0 0.0 0.0 37.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 283.2

TOTAL
67.0 650.4 307.0 205.4 474.9 283.8 49.8 0.0

LLUVIA UTIL
0.0 0.0 0.0 15.5 2053.8

MEDIA

LLUVIA UTIL
6.1 59.1 27.9 18.7 43.2 25.8 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 186.7

HIPOTESM

ESCORR. 80% 4.9 47.3 22.3 14.9 34.5 20.6 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 149.4
INFIL 20% 1.2 11.8 5.6 3.7 8.6 5.1 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 37.2

TABLA 23



ESTACION -128

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979/80 0.0 0 .0 0.0 44.3 0.0 19.1 3.1 0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 66.5
1980181 0.0 0 .0 0.0 0.0 3.4 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2
1981182 3.8 4 . 2 0.0 0.0 0.0 11.3 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.8
1982/83 0.0 9.1 0.0 0.0 2.1 0 .0 0.0 0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.2
1983/84 0.0 37.3 4.0 0.0 0 .0 57.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.3
1984/85 0.0 2 .9 0.0 38.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.5
1985186 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1986/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
1987/88 0.0 25 .6 22.5 0.0 32.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81.0
1988/89 0.0 60.4 0 .0 3.2 57 .4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 121.3
1989/90 15.5 70.0 1 .4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0 0.0 0 . 0 0.0 86.9

TOTAL

LLUVIA UTIL
19.3 209.5 27.9 85.5 95.5 90.0 23 .0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 550.7

MEDIA
LLUVIA UTIL

1.8 19.0 2.5 7.8 8.7 8 . 2 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.1

HIPOTESIS

ESCORR. 80% 1.4 15.2 2.0 6.2 6.9 6.5 1 . 7 0.0 0.0 0.0 0 .0 0.0 40.1
INFIL 20% 0.4 3.8 0.5 1.6 1 . 7 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0

TABLA 24



ESTACION - 130

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE FES. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979180 0.0 0.0 0.0 25.3 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.5
1980181 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1981182 0.0 0.0 0.0 0.0 49.1 0.0 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 71.1
19~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19~ 0.0 26.0 0.0 0.0 0.0 29.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.3
198"5 0.0 0.0 0.0 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8
19~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
198"7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987188 0.5 0.0 3.0 0.0 28.8 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.6
19~9 0.0 36.4 0.0 0.0 49.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 66.0
19~ 5.9 46.4 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 52.5

TOTAL

LLUVIA UTIL
6.4 108.8 3.0 45.1 127.5 36.0 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 348.8

MEDIA
LLUVIA UTIL

0.6 9.9 0.3 4.1 11.6 3.3 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.7

HIPOTESIS

ESCORFI. 80% 0.5 7.9 0.2 3.3 9.3 2.6 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.4
INFIL 20% 0.1 2.0 0.1 0.8 2.3 0.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3

TABLA 26



ESTACION - 131

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979W 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1980181 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7
1981182 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.4
19~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
lgwm 0.0 26.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.9
198~ 0.o 0.0 85.9 29.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 115.2
19~ 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9
198"7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987MS 4.5 0.0 0.0 0.0 48.5 29.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.9
198B/89 0.0 2.0 0.0 0.0 32.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.7
1989190 9.9 49.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59.1

TOTAL
LLUVIA UTIL

16.6 78.1 85.9 31.2 91.9 3.5 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 326.8

MEDIA

LLUVIA UTIL
1.5 7.1 7.8 2.8 8.3 0.3 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.o 29.7

HIPOTESIS
ESCORFI. 80% 1.2 5.7 6.2 2.2 6.6 0.24 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.8

INFIL 20% 0.3 1.4 1.6 0.6 1.7 0.06 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9

TABLA 26



ESTACION - 132

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE- FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979180 0.0 0.0 0.0 45.1 0.0 4.5 5.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.4

1980181 0.0 0.0 0.0 0.0 25.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.7

1981182 0.0 0.0 0.0 0.0 31.9 2.8 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48.7

1982183 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7
19~ 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 35.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 68.8
19~5 0.0 0.0 101.0 58.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 159.9
19%~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19~7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987188 2.6 9.4 15.3 0.0 51.9 20.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 99.9
198"9 13.8 0.0 0.0 95.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 109.3
1989/90 0.0 76.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.0

TOTAL

LLUVIA UTIL
23.1 115.4 116.3 199.5 109.5 63.7 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 650.4

MEDIA

LLUVIA UTIL
2.1 10.5 10.6 18.1 9.9 5.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 59.1

HIPOTESIS

ESCORR. 00% 1.7 8.4 8.5 14.5 7.92 7.92 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.24 47.3
INFIL 0.4 2.1 2.1 3.6 1.98 1.98 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.06 11.0

TABLA 27



ESTACKM - 153

AÑO OCT. NOV. DIC. ENE FES. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP. TOTAL

1979180 0.0 0.0 0.0 22.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.9
igami 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2
1981182 2.4 0.0 0.0 0.0 5.8 2.9 21.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
igam 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ao 0.0 0.0 0.0
lo~ 0.0 27.1 0.0 0,0 0.0 30.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 W.8
198~ 0.0 0.0 119.9 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140.2
19~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1%"7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987U 3.4 0.0 0.0 0.0 42.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.5
1~9 0.0 9.3 0.0 0.0 48.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.7
1989190 7.7 49.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.5

TOTAL

LLUVIA UTIL
13.5 86.2 119.9 43.2 106.5 33.3 21.7 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 426.6

MEDIA
LLUVIA UTIL

1.2 7.8 10.9 3.9 9.7 3.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 38.8

HIPOTESIS

ESCORFI. 80% 1.0 6.2 8.7 3.1 7.8 2.4 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 31.0
INFIL 20% 0.2 1.6 2.2 0.8 1.9 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8

TABLA 20
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ANEJO 111-2. PRESAS

INTRODUCCION

Como complemento a los estudios climatológicos y de demanda se ha recopilado la

información de las presas situadas en la zona sur o en su área de influencia . Estas son:

1. Presa de Ayagaures-Gambuesa
2. Presa de Fataga

3. Presa de Tirajana

4. Presa de Chira

5. Presa de Soria

Los datos obtenidos se adjuntan a continuación y aunque son incompletos y
heterogéneos, aportan una información valiosa sobre los caudales y zonas regadas con agua
superficial, la importancia relativa de los mismos y la existencia de zonas como El Tablero o
la Media Fanega que utilizan agua de distintos pozos.



1. PRESA DE AYAGAURES-GAMBUESA

En el Barrar= de Ayagaures el Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria construyó
el sistema de Presas Ayagaures-Gambuesa, con una capacidad de almacenamiento de
1.779.399 m3 y 1.447.W rn3 respectivamente, dando un volumen de agua embalsada de
3.227.344 rr? en total. La aportación media es de 2.800.000 rir?/año, fijando un volumen
regulador de aproximadamente el 55%, unos 1.540.000 m3lano.

Las zonas habituales de regadío son el Barranco de Ayagaures (259.200 m3lano),
Montaña de La Data (145.152 Wlano), Media Fanega (315.360 m3) y el Tablero (229.392 m—).

El agua aportada por Ayagaures-Gambuesa a las cuatro zonas es de 949.104 m`iano,
el excedente respecto al volumen regulador es de 590.896 m3lario.

Sobre estas cantidades asignadas, el consumo por regadío de la distintas zonas es:

Ayagaures: 41 ha de las cuales el 68% son frutales. La dotación es de 4.800 h/ano
equivalentes a 172.800 M31ano.

Montaña de La Data: 51 ha de frutales y hortalizas, tenía una dotación de 317 tilmes
que suponen 136.944 rrillano y han pasado a 150 hlmes para regar por goteo y
microaspersión, consumiendo así 64.800 rrillano.

Comunidad Media-Fanega: aunque se puede abastecer también de las presas de
Soria y Cueva de los Niños, su dotación ha pasado de 235 h/nies a 130 h/mes
mejorando el sistema de riego su consumo ha pasado de 101.520 m3lano a 56.160
m'lano.

Estos datos puntuales quedan englobados en la tabla siguiente donde se recogen los

volúmenes utilizados en drril`laño por cada comunidad en diferentes años agrícolas.



AA*
82-83 »« "45 87-U 8~ º"l 91-92

Comunidad

Mecha Fanega 105,5 9,2 49,3 140,2 96,5 139,6 112,4 105,4 147,8

Ayagaures 173,8 130,6 134,7 225,8 167,7 153,2 183,6 150,6 1 W.2

La Data 134,7 68,2 87,9 222,1 215,5 161,8 124. 117,0 140,3

(darn3laño) 414,0TOTAL 197,9 271,9 5%,1 479,7 454,6 420,8 373,0 4M,3

NOTA. No es depone de be datos ocr~ndientes al año 8"7



2. PRESA DE FATAGA

Es una presa muy pequerta oon rnuy bajo caudal de regulación.

El ano 87-88 se utilizaron para riego 288 M3, en el 88-89, 2.880 M3 y durante el 90-91

y 91-92 no se utilizó.

3. PRESA DE TIRAJANA

Se sitúa en el Barrar= de Tirajana cerca de Sorrueda y de ella parten dos

conducciones:

- Acequia Afta de Sardina hacia la zona Adnaga-Tirajana

- Acequia Sur hacia la zona de Aldea Blanca

Existe muy poca información de su capacidad, regulación y cifras de desembaise y

además su utilización es cada vez menor y su porcentaje sobre el total muy bajo.

Entre agosto y diciembre de 1979 se registran unas salidas para regadío de

360.000 rr?.

Entre septiembre de 1987 y agosto de 1988 salen 14.400 m3.

Entre septiembre de 1988 y agosto de 1989 salen 87.372 nO.

A partir de septiembre de 1989 o no se tienen datos o los caudales son mínimos.



4. PRESA DE CHIRA

La Presa de Chira, situada fuera de las zonas de estudio, tiene una capacidad de
5.580.515 m3. La aportación media es de 1 -800.000 m3, el volumen regulador al 80%, de la
aportación media es de 1.440.000 ms.

Las zonas actuales de regadío son Media Fanega, El Aserradero, Barranco de Chira,
Cercados de Arana, El Tablero, Llar~ de Pedro Affonso, S.A.T. Huesas Bermejas, Cercados
Espino y varios.

Las zonas habituales de regadío W Tomadero de Barranco de La Palma en 1986,
son: Cercados de Araña, 97 regantes con una superficie de 53,88 ha y una dotación de
172.800 rr?/aho, Lomos de Pedro Affonso, 34 regantes con una superficie de 18,9 ha dotada
con 90.000 rr�. Barranco Chira y Huesa Bermeja con 23 regantes, una superficie de 18,9 ha
y una dotación de 86.400 m3. Las tres comunidades flegan árboles frutales y hortalizas.

Los volúmenes extraídos (en m) por anos y zonas son:

87-U
92-0 MM 0 W41

zw~

Cer~ de "a 99.612 57.OM 72.000 11115= 57.6W 57.600 43-W 28.800 50.400

Baminco de Chira 16.524 15.732 13.464 14.904 7.812 17.496 7.992 2.664 4.788

Lomos de Pedro Alfonso 79.480 56.8W 702W 104.400 85-520 73^ 64.800 39.OM 49-roo

SAT. Huesa Bermeja 31.058 24.624 24.876 39.492 21.024 22.932 25.344 11258 25.920

Paimitos Park 19.440 13.320 21.OW 21.OW 23.400 25-100 44.100 32.400 39.600

Aserradero Bajo 1.008 - 1.332 1.152 9W 360 3.312 - -

Ayto. Las Palmas G.C. - 36.000 - - - - - -

El TaMero - 243W - - 47.700 10.152 - -

Media Fan%& - - - - 34-%0 - - - -

Cercado Esono - - - - - - 2.160

TOTAL 247.132 É8456
b.

472
1
296.748

1
258.516

1
207.540

1
89.108

1
14.408 174-528

NOTA. No se dispone de be datos con~ordientes al año 86-87



5. PRESA DE SORIA

La Presa de Soria también se encuentra ubicada fuera de la zona de estudio, las
salidas de agua son imprevisibles. Los principales consumidores de agua de esta presa son
los agricultures de Media Fanega y El Tablero, pero la demanda es muy variable según los
meses y los anos.

Año 7"0 80-81 81-82 83-84

Salidas (m) 335.304 974.088 175.968 159M6

NOTA. No se dispone de los datos correspondientes al ano 82-83

Según los datos recopilados existe un excedente de agua en esta presa que puede

alcanzar el hectómetro cúbico al ano.
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LEYENDA GEOLOGICA

EDAD Nº CART. Fm. LITOLOGIAS PERMEABILIDAD

0 Depósibe de ban~. eólicos y playas Aita por porosidad intorgranularZ J
w

0
Mecía-alta por porosidád intergranularDepósitos de wera, desitzamientos y suelo&w

8 Z Z Lavas y piroclastos basálticos Media en niveles escoriáceos0d_ & Meda-afta en piroclastos

Gravas, conglomerados y arenas Media-alta por porosidad íntergranular

0
Z
w Br~ ~ca R.N. en facies deslizadas y Baja por comentación6 C-3
0 m depósitos de deslizamientos gravitacionalos

Z

Coladas y pirodastos basálticos R.N. Mecía por disyunción y lavas escoriáceas

DOMINIO EXTRACALDERA

Gravas, oonglomerados y arenas Media-alta por por"dad intergranular
cr

0
Z W

;7, Lavas o intrusiones fonollkas Mecía en los niveles escoriáceos
w u3
u -U
o

Ignimbitas fficiltico-traquiticas 0 fonoll~,w adas pirodásticas. bobas y coladas peralcalinascol

DOMINIO INTRACALDERA

(7\ Ignimbritas (riolítioci-traquiticas) y lavas Baja
0 w

S. A. Lavas y pirociastos basálticos Baja-media

DIQUES Baja

SIGNOS CONVENCIONALES

Contacto entre Unidades Geológicas

Falla normal

Falla supuesta

Borde de la Zona de Estucío
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ANEJO V
Ensayos de bombeo



ANEJO V. ENSAYOS DE BOMBEO

Se han realizado los ensayos de bombeo de Barranco Hondo y Cafíada de la
Arenas cuyos resultados e interpretación se Indican a continuación.

A. Ensayo de bombeo en Sor~ Barranco Hondo

El ensayo se realizó en un sondeo de Barranco Hondo que llevaba parado varios

meses y se utilizó como piezónietro un sondeo propiedad de¡ ITGE.

Se comenzó a bombear el día 25-11-92, pero a los 14 minutos de bombeo ¡a tubería
píezométrica del sondeo quedó seca, no pudiéndose medir el nivel del agua hasta que se
inicio la recuperación.

En el piezórnetro no hubo ninguna incidencia, por lo que se realizará las medidas

tanto de los descensos como de los ascensos de nivel durante el tiempo que duró el ensayo.

Al ponerse en marcha el pozo, tras el ensayo de bombeo, se midió durante unos
minutos los descensos de nivel, para confirmar las medidas iniciales del bombeo de ensayo.

La fichas correspondientes al sondeo y piezómetro figuran en el Anejo VA. y las

características del ensayo fueron las siguientes:

- Duración del Bombeo: 72,5 horas
- Duración de la recuperación: 48,5 horas
- Caudal constante: 5 Ve ± 0,7 Ve
- Medidas en el plezórnetro: sonda
- Distancia piezórnetro- pozo bombeo: 73 m

- Equipo bombeo: bomba sumergida, 90 c.v. a 150 m

- Medida del caudal: caudalímetro y bidón aforado.

Las medidas realizadas durante la ejecución del ensayo figuran en el Anejo V.2.



Medidas en el sondeo de bombeo durante la recuperación. Ajuste por Jacob,

Representando en papel semilogarítmico (Fig. 7.5.1 A.) es posible ajustar en los
primeros puntos de la recuperación una recta con Ajo = 34,25 m.

Con un caudal de 0 = 5 l/s - 432 m3/día.

T=0,183 '2 =0,183 432 =2,3m2ldía
Alo 34,25

Medidas en el piezómetro durante el bombeo. Ajuste por Jacob,

Representando en papel semilogarítmico (Fig. 7.5.12) es posible ajustar para los
puntos finales del ensayo la recta señalada cuya pendientes Ajo = 1,64 m, el punto de corte

en el eje de tiempos 0,8 minutos y un caudal Q = 5 I/s = 432 ri*día.

T=0,183 0 =0,183 432 --4,2m2ldía
AIO 1,64

S= 2.25 TIO = 2,25 48,2 0,8
r2 5.329-1.440

Medidas en el plezómetro durante la recuperación. Ajuste por Jacob

Representando los valores obtenidos en la recuperación (Fig. 7.51.3.) es posible

ajustar en los tiempos finales una recta con Al. = 2 m.

Con dicho ajuste y tomando como caudal los 5 l/s del bombeo se puede escribir:

Teniendo en cuenta que esta línea de ajuste corta al eje de los tiempos en t,= 1,4 s.



0T.0,1&1=-0,183��--=34m2ldfá
ala 2

S-
2.2r>T-t,. 2,25,34,1,4

12 5.329-1.440









B. Ensayo de bombeo en Sondeo Nº 8 Cañada de las Arenas

Las fichas correspondientes al sondeo y piezómetro figuran en el Anejo V.3 y las
características de¡ ensayo fueron las siguientes:

- Duración de¡ bombeo: 72 horas
- Duración de la recuperación: 48 horas
- Caudal constante: 5,2 l/s ± 0,4 l/s
- Medidas en el sondeo: sonda

- Medidas en el piezómetro: sonda

- Distancia piezómetro - pozo bombeo: 50 metros
- Equipo bombeo: bomba sumergida
- Medida de caudal: caudalímetro y bidón aforado.

Las medidas realizadas durante la ejecución del ensayo figuran en el Anejo VA

El sondeo tiene una profundidad de 242 m, con un diámetro de 50 cm y está

instalado con una bomba sumergida de 75 c.v. de potencia.

El piezómetro tiene una profundidad y diámetro similares a las del sondeo, está

situado a 50 m del sondeo de bombeo y no está instalado.

Tras 48 horas de recuperación, el agua del piezámetro alcanzó mayor altura que el

nivel inicial.

Medidas en el sondeo durante el bombeo. Ajuste por Jacob

Representando en papel semilogarítmico (Fig. 7.5.2.l.) es posible ajustar la recta

cuya pendiente es A,0 = 5 m.

T=0�,83_9__0�,83 5,2X86,4 =115,4m2ldía
AIO 5



Medidas en el sondeo durante la recuperación. Ajuste por Jacob

Representando los valores obtenidos en la recuperación (Fig. 7.5.2.2.) es posibles

ajustar en los primeros tiempos de la recuperación una recta coná,0 = 8,5 m.

T=0, 183 0 =0, 183 5,2W,4 =l OM21día
Alo 8,2

Medidas en el piez6metro durante la recuperación. Ajuste por Jacob

Representando en papel semilogarítmico (Fig. 7.5.2.3.) los valores obtenidos en el

piezómetro durante el tiempo de recuperación, se pueden ajustar los valores finales de¡

ensayo a una recta con un A,, 3,48 m, el punto de corte con el eje de los tiempos t. = 2,45

min. y el caudal de bombeo 0 5,2 l/s.

T=0,183 'Q =0,183 5,2116.4 =23�6m2ldfa
Alo 3,48

S=
2,25 T-to = 2,25 -23,6 -2,45 _3 6 -10 -5r2 2.500-1.440

Durante la ejecución de¡ ensayo se han tomado muestras de agua:

- a las 24 h de¡ inicio de¡ bombeo-

a las 48 h del inicio de¡ bombeo

Una vez realizados los análisis, que se incluyen en las fichas correspondientes (Anejo

V.3.), no se ha detectado variación en la calidad durante la ejecución de¡ ensayo.

Los ensayos de bombeo han podido interpretarse, como hemos visto, para una serie

de condiciones como consecuencia de las incidencias ocurridas y de¡ mejor ajuste posible.
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...... ........................... . .................... MED
.......... ............................... 1 1 1 1 1 El Mi [M

GEOLOGIA DEL MANANTIAL
DESCRIPCION ... . ..................... . .... . ............. . ....................... _... ................................................ . .............

.......... . .................. . .......... ...- ............. ................................ . ........................................................ . ....... . .... . ...... . ... ... .. .... ..................... ...... ....

CpOQUIS PARANIETROS HIDRAULICOS
Q -0

TIPO DE ENSAYO ..................... oj TIPO DE ENSAYO .....................

FECHA ...................... 1 1 1 1 m FECHA ..... - ......... - ......

CAUDAL EXTRAIDO (.31b) - CAUDAL EXTRAIDO (m3íh)

DUMCION DEL ENSAYO DURACION DEL BOMBEO

"om Min. m

DEPRESION ............. DEPRESION imi ................

TP.ANSMISIVIDAD (m2, seg) ..... TRANSMISIVIDAD (mllwg) .......

COEFIC 0£ Atk%ACENAAIIFNfr£]= COEFIC DE ALMACENAMIENTCI:=



MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL 14 1 -t 14 1-31,16-0T-01

FECHA SUR NIVEL ki*t CAUDAL m#i 0 t FECHA SuR NIVEL met C.AUDAL mét 0
GEN COTA Med.d Med-d U 0 GEN COTA Med-d M~ u
CtA No.ff (111) Caudal 8 a CIA -m1,.e4 (1 ,S) Caudal 1

IZ �! n m El El 0

121 m [01 =111El 11 El

0 0 nc 111 El o ílíl�-in oni
o o gi i i i i i i
CALIDAD DEL AGUA

FECHA 1 �21 s 1 1 1 R í?, 1 12 1 c. 1-711/1-9121-1 1 i r t 1 lo 1 z
Nº MUESTRIA LABORATORIO

REFERENCIA DE LA MUESTRA

CONDICIONES DE MUESTREO Fl F-1

METODO DE TOMA

'PUNTO DE MUESTREO

1312 1

CC.NDUCTI'00AD í
pH 1 1 � 14 l is] Iví 1 1
Eh El

02 disuelto (-9 141

C02 disuelto(m9,1)
Z CI- (-90
< TA Of

5102 (`911)

>NH4* o¡

N02- Im-311) 0 01

N03- (-911) o]

Fe total (M911)

INSTRUCCION Y MODIFICACIONES

PRIMEIZA INSTRUCCION DE LA FICHA . ............. AUTOR .... Ivi�1.411?1� ...... FECHA

MODIFICACION .............. . . ................. ....... ........... AUTOR ..... . .......... . ........................ 1 ...... ................... FECHA

NIODIFICACION . ...... —.......... .... ... ............ . .. . . AUTOR ........................................ ........................ ... FECHA

NIODIFICACION ... . ........... .... ..... .. AUTOR ....... ......... ............................................... FECHA 1771
OBSERVACIONES

...... . .... _... .................... . ..... . ................................... ........ ........ ............ . .......... . ............................................................ .. ......... . . .. ...
..... ................... ....... .... .. .. . .................................................................. - ............................................................. . .... . ...... - ....... . .. ......
..... . ....... . .......................... . .......... ... ............................ . ................................................ : .......................... - ........... ... ............................ - ........ 1 ........... -- ----- - ...............



pL.4N HIDROLOGICO DE GRAN CANARÍA q36,o o
j-Ipo DE 013RA NOMBRE EXPEDIENIM

C SONDE013 596217

SITUACION Y COORDENADAS

isla GRAN CANARIA COORDENADAS X.- 451.530
*,junicípio 19 SAN BARTOLOME DE TIRAJANA U.T.M. Y: 3.075.570
loponifflo Bco. HONDO, Z: 100
¡lo,, 1125.000 Profundidad/longitud 140 m.
j#oja 115.000 Ant. 14,6 Arel de Zonificación 52
§j,ja 0.000 Nue.
(M.SERVACIONES DATO DE PROFUNDIDAD SUMINISTRADO POR LA PROPIEDAD

DATOS ADMINISTRATIVOS

DATOS DE LA PROPIEDAD
Propietario ELMASA Presidente GASPAR 110brFE MACILNDO
Direccion EDEMERCURIOJORRE, flPLANTA 6 Direccion

PLAYA DEL INGLES
011SERVACIONES

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Tipo poteacia (C.Vjcaudal (l/seg)

MAnletro libre 0,31 m, Revestido Si MOTOR No Tiene
BOMBA sumergida

Vaior No Gases No Extractor No Electrificado Sí
%'¡crte a CAt<I*ONERA
011SERVACIONES

DATOS DE EXPLOTACION
Riego No Abasto Si Otros Usos No

UINSUMO Uso PropioNo Venta Si
Il0ras diarias de bombeo de Vseg. cada hor2. Días al mes de bombeo meses al año
1111SERVACIONES N.CONTADOR..591128191

M1-079898

PIEZONIETRIA
FIcha 13103192 Nivel DINAMICO Tipo dc Funcionimiento CONTINIJO
Profundidad de¡ ipua 135. 71 m. Tiempo Bombe-ando
Altura de la aspiracion sobre el fondo 1-iempo Parado

()BSERVACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS N@ FECHA DE MLESTREO 25-11-92

PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93

DENOMINA1WON BARRANCO HONDO W1113. 14h. bc-nbeando

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meql1 ANiONES M9/1 meq/1
Litio Ll - .00 .00 Su!fatos so- 175.00 3.64
Sodio No * 560.00 24.36 Cloruros CI 975.00 27.50
Potasio K- 21.00 -54 Ccrbonatos CO .00 .00
Calcio Co** 140.00 7.00 Bicarboratos HCO- 99.00 1.62
Magnesio m,� 20.00 1.65 N.tratos NO- 21.00 .34
Amon�o NH,- .12 .01 Wtritos NO .00 .00

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 IC (pS/cm) 3520. CI/No 1.13 Mg/Ca .24
Dureza calculada (ppm COCO,) 432.60 CI/(Na+K) 1.10 No/Co 3.48
pH 7.62 ci/so, 7.55 No/K 45.31
Residuo seco coic. (ppM.) 2514.29 (CO., + HCO, )/Co .23 so,/CC .52
Error unalitico 1.38 (CO, +HCO, )/(Ca + Mg) .19 SO. /(ca+m9) .42

~i meq/1 rrg/i mgll rngli Un. pH rng/1 rngll 1SO, 40. 3P. 29. 19 0. 1.0. 210- 310. 410. 510.
cl -+Noí

so;
CC� +HCO�

500 so .5C -
6. c_,

CADONES ANICN75
1.-Nc*+K* 2 4.-Cci.Hco;
2.-Mq'* 5-501
3.-Co-

(2
6 -C - 30- 250 -

3 7-4C3-

4 25

21 21
0cco.. M<;.. wj-: PH - a, N 0,- SO.- Cl

Clie"!Odol de cal'ídad - Umite t",ot>lc - A"¡]*¡* a
Segn^ Regiarnentación Tecnico-Sonitcr;* de 20109/90

OTRAS DETERMINACiONES,



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS NO FECHA DE MUESTREO 26-11-92

PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93

DENOMINACION BARRANCO HONDO N*13. 28h. bombeando

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meqll ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li * Zo .00 Sulfatos so- 179,00 3.72
Sodio No * 560.00 24.36 Cioruros C, - 988.00 27.86
Potasio K+ 21.00 .54 Carbonatos CO - .00 .00
Ccicio ca.� 140.00 7.00 Siccrbonatos HCO- 91.00 1.49
Magnesia MV. 20.00 1.65 Nitratos NO- 22.00 .35
Amonio NH' .11 .01 Nitritos NO � .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 IC (pS/cm) 3550. CI/No 1.14 M9/Ca .24
Dureza coiculodo (ppm CoCO3) 432.60 C1/(Na+K) 1.12 No/Co 3.48
pH 7.53 C1/SO. 7.48 Na/K 45.31
Residuo seco cc1c. (ppm) 2535.71 (C03+HCO,)/co .21 SO. /co .53
Error anciffico .37 (CO, +HCO, )/(Co + M9) .17 SO. /(CG+Mg) .43

meq/1
510. A 0. -�o. 2p. 1p. 0. l�o. 210. 310. 4 0. 50. mig/1 rng/1 M9/1 Un. PH rng/1 rng/1 9A 1
Na- K - cl-+mo;

so;

9.5C

500 so- SC -

CATIONES ANIONES

1.-No* + K * 4, - CO +Hcoj

2.
-mq"

S-so 50-
3.-Co- 6.-Cl 30-

3

4 25
.5 100 ()5

ocy 1
25tj

Mg** NS* �H DC 5; so; cl -
6 0,-emtodor de calidod - Lfnite tolarablo Andlisis <Iuv�;C* j

Segun Reglumentución Tecnico-Senitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS NI> FECHA DE MUESTREO 28-11-92

PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93

DENOMINACION BARRANCO HONDO N1,13. 71h. bombeando

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rngll meql1 ANIONES M9/1 rneql1
Litio Li ' .00 .00 Sulfatos so- 184.00 3.83
Sodio No * 570.00 24.80 Cloruros CI - 993.00 28.00
Potoslo K+ 21.00 -54 Carbonatos CO; .00 .00
Calcio Ca *+ 140.00 7.00 Bicarbonotos HCO- 95.00 1.56
Magnesio m�.+ 20.00 1.65 Nitratos NO; 23.00 .37
Amonio NH* .10 .01 Nítritos NO .00 .00

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (p51cm) 3580. CI/No 1.13 M9/CO .24
Dureza calculcda (ppm COCO,) 432.60 Cl/(Nc+K) 1.11 No/Co 3.54
pH 7.47 C1/50, 7.32 Ne/K 46.12
Residuo seco coic. (Pprn) 2557.14 (CO, + HCO,, )/Ca .22 50,/CO .55
Error enclitico .69 (C0,+HCO, )/(Ca+Mg) .18 SO, /(CO+M9) .44

~1 M44/1
So. 40. �o. 19. 0. 10. 20. 30. -0. 50. mgll mgIl mgll Un. pH mg/l mq/1

+K" ci, - + P40

u,,.. So.,

8.5C

500 50 .5C

CA110NES ANICNES

1. -Mo* + K 4.-Coj+Hco;
2.-Mq:: 5-59.11 so-
3-ca 6-0 30- 250-

7. - 40;

100

25

.0!,
j 25� 21U

rMg** Nb* PH NO, NO<,- so: cl-
6 lador de coleloal - Umite t0,eroble - Ano¡¡*;* qu~ j

Segan Reglamentación Tecnico-Somitario d* 20109/90

OTRAS DETERMINACIONES



ANEJO
CALIDAD DEA, AGUA

1-4 13 1,c

N'2 MUESfFA LABOFAIORIO

REFERENCIA DE U\ MUES!RA

UE MutSI!'10

KIETODO DE ME1)(0,\ F~1

TEMPMAJUFZA (oc)

CONDUCr(Vll),\L),45<�) 13 l o F*7o--] 1-1-57 6- L-,sJ j1 m
pli W1-1-1 lílfii
El¡ n FT7771-1 F-1 r7-1-F-7J FI FT-F-n n
0 2 disuelto t 1) 1 L-L3 J

y) C02 disuel(o(�-g�1) F1-1-
w
z Ci- (,g/()2

TA Of 1-7 =n

--L. I-JM: OF

5102 (-9") 17--

N"4

NOZ^ (m9,11

NO3- (-g,» 1 r-T-T-n FTT-17-1
Fe total (-9")

FECHA n n 1

Ng mUESIFIALABORAIGRIO

REFERENCIA DE LA MUESTFj\ 1 f 1

C0,k4DfCIONES DE kILÍESIRLO

A.JETODO DE TOMA

TEktvER.MUpí\ 10C)

CONDUCTJVIUADtusr-) LT-1T-1
PH 1 -J

02 disueito t-vi) 1

C02

CI, (-911)
TA -1 1 --J

TAC of -71
5102 (,gil)
NH4*» ~0W0

NO2- (—7/1) nL l -A

N03* J-1,11 1-1-1 zi

Fe tota, 1 F-1-1771 r-r-i-E-J



ANEJO V-2
Datos



PARTE DE BOMBEO Hoja rt*--

C.. 1 : ^ =--==== TOPONMIA:
Zona Sur

o*xc-U Barranco Hondo Piezómetro ITGE
GEOMECANMA Y AGUAL LA.

TIPO DE ENSAYO_ A Caudal constante régimen variable N. E �mts

El pizómetro durante laTabla de medidas en- COTA-127 ----inti (78-)

Distancia o¡ pozo de _rnts

Técnico respon s oble- ~11�_rl�ia_go - Adgnez Corral ----------- FECHA~25-11-92-- J

Tiempo Pro¡ W Descenso 0 +
Fecho Hora (min) agua d 0/S) 1 , Observaciones

-
( mts.)

1
(mts.) (mi m)

1

28-11-92.1213C 0 1041041 2995
12'31 1 1041041 4001 12'99 1
12'32 2 104'031 2001 2198

215 104'03 1601 2'98
12'32 3 104102 1334 2'97.

104101 1202 2'961
104100 1094 2195

12'3z 4 103199 1001 294
12'3r, 5 103'97 801 21925
1213E 6 103197 668 2'92
12'3q 8 103187 501 2-821
1214( 10 103180 401 2'751
12141 12 103173 334-3 2'681
1214¿ 14 103167 286'7 2'625
1214E 16 103162 251 2'612 14,

421214E 18 103159 223'2 2'54
1215C 20 103156 201 2'51
12 5(12'5r,- 25 103151 161 2146r12 5E

11

�]
lr

:1310C 30 103149 134'3 2144
1310E 35 103144 115'3 2'89
311C 40 103140 101 21351

1312C 50 103134 81
--21313C 60 103128 6717 2212221

11 211413'5C 80 103,19 r
14 1 1C 100 103112 41 2'07
14'3E 125 103101 33 V9620000050
1510C 150 �02194-�0- 27-7 11895200

¿ 115'5( 200 102'79 V741
16'4( 250 102165 17 1,60
17'3( 300 102'55 14'3 V5

1WE- 102'35 11 V319111 400
20'5 55Qq_LL02117L [V1211



PARTE DE BOMBEO Hoja

-%:-~- TOPONIMIA:GE^ a á% Zona Sur
- o*4u Barranco Hondo Piezómetro ITGE

GEOMECANICA Y AGUA1 LA.

q�Ten variable- N. E !QQ 179,5_ jntsTIPO DE ENSAYO- A caudal constante ré

127 intsTóbla de medidas en Pizómetro-durante-el bombeo.- Repeti_ COTA--
giró 0 5 I/s.% del bombeo durante 30_min 73mts ----------------Distoncio al pozo de o

Técnico responsable Santiago Adánez Corral FECHA~30-11-92--

Tiempo Proí del Descenso 0 t +. 1, Observaciones;Fecho Horo aquo d t
fnts.)

1
( rnis.) (mi m)

30-11-92 14111 0 100179 Bomba en marcha a 14 10
1/2 100'84 01045

14112 1 100'86 01065
V5 100'88 01085

W13 2 10018 0109,5
14-141 3 1001901 0'105
-4 lo(), q.-¡ n, 11411 r

14'16 100'99 0'195
14'17 6 1011
W181 7 101'05 0'225
14119 a 101'07 0'275
W21 10 0,325
14123 12 10V14 01345
14'25 14 101-161 01365

F1414'27 16 1011191 01417)
18 101'23 01435

14'31 20 101126 01465
14'36 25 10V30 0'51
F4- 4-1-30 101'35. 0155



PARTE DE BOMBEO Hoja

G 1 E 00 TOPONIMIA:
Zona Sur

JAc Barranco Hondo Piezómetro ITGE
GEOMECANICA Y AGUAS, 5 A.

TIPO DE ENSAYO- A caudal Constante réqímen variable- N. E !Q!-'Q5- ints

Tabla de medidos en El pizómetro durante la_r(1qu P.PI@9190 COTA--

Distancio o( pozo de bombeo——— ---------------73 __mts o- - - - 5 A/s -------

Técnico responsobl,@-_��ql�l�go-Adánez- Corral ----------- FEC H A-25-11-92--

Tiempo Prot d 1 Descenso 0 1 + f,
FeCha Horo (min) oqua 0/S) t . o h se f voc;0nes

mis.)

28-11-9a22'30 60 102 1 nF; 7167 1101

29-11-91 0'10 700 101194 6171 01891

2'40 850 101177" 517 Q 1 721;

4'50 1000 110V58 5

W_00 1250 101147 412 0'42

13110 1500 101133 3167 0'28.-

21'30, 2000 101-10 3 0'05

30-11-92 6'50 2560 100191 2156 0114
13'0ó 2870 100179' 2139 01255



PARTE DE BOMBEO Hojo

TOPONIMIA: Zona Sur

Ac-UJAk Barranco Hondo
GEOMECANICA Y AGUAL S-A-

TIPO DE EN SAYO N.E_1=W-----ints

Toblo de medidos en-El sondeo de bombeo durante el bombec COTA-- -��5~ ints

Distoncio el pozo de bombeo---------------------- -m ts Q---- 5-1/S ------
Santiago Adánez CorralTécnico responsoble- FEC H A

Tiempo Prot M Descenso
ObservocionesFecho Hofo (min) oquo (ffid

(
Is.) 0/S) n)

25-11-92'12"0 0 100157
1/2 104120 3163

12 1
115

12 2 115120 14'63 Q=4158 l/s
12 3 119'54 18-97
12 4 122163 22'06
12 5 125104 24147
12 6 1271141 26'57
12 7 1291061 28'49
12 8 130'70 30'13
12 10 133'57 33100
12 12 135"71 35114
12 14 136"191 35'62 FIN DE LA T SE rA

28-11-92 1213) 4350 FINA4 DEL SON SED 13100 Q= 4'47 11-
14'00 Q= 5'78

Caudál medido en Bidon Aforado

Caudal medidó en contador volumetrico



PARTE DE BOMBEO Hoja

TOPONIMIA:
e- 1: Zona Sur

AGUAL Barranco Hondo
GEOUECANICA Y AGUAS. S.A.

TIPO DE ENSAYO_ A- caudal- constante- régiqerL_Var_:Iable-- N.E----U-CL54--ints

Tabla de medidas en El Sondeo *de-boinbeo durante el_bombed COTA-- -U-5- ---~jnts

Distancia al pozo de bombeo--- ~ ------------------0- -rnts -------

Técnico responsable- Santiago Adanez-Corral FECHA_ 30-11-92

Tiempo Prot U Descenso
Fecho Hora (min) agua d Obsérvociones

( mis,) (mis.)

30-11-9214110 0 100'54
1/2 105145. 4'91

1 ng-Iq 2 1 gS,
112156 12102 1

2 114-33 13179
14-1, 3 117176 17122
1411¿ 4 121100 20146
141V 5 123'50 22196

141 15- 6 125'87 25133

-í471�l�7�127147 27143
14'11 8 129'70 29116
14'11 9 13V31 30177

1412( 10 132,71 92,17
114122 12 134'87 34133 FTNAI

35'70 IDE LA TUBE RIA AFTPTrA



PARTE DE BOMBEO Hojo rt*—1

G E. 00 - TOPONIMIA:
Zona Sur

AGUJA Barranco Hondo
GEOMECANICA Y AGUAS. LA.

TIPO DE ENSAYO_A-caudal constante variable- N. E IQQ 1-57- _mts

Tóblo de medidos en-E-1 sondeo de bombeo durante la recupe COTA—125 ______mts...m---------------------------racion
Distancio al pozo de -------o- _m ts Q___5_!Lq---------

¡Técnico responsable- -Santiago -Adánez Corral ---------- FEC H A ~28-11-92

Tiempo Prot U Descenso 0 t +
.

t,
Fecho Hof a (min) oquo t Observociones

( rniv) (m 1 n)
1

28-11-92 12"3) 136116 35`59
1/2 133,qR 1-8701 331411

12131 1 130188 4351 301311
V5 128109 2901 P7152

112'32 2 128162, 2176 ?8"05
112133 3 121,12 1451 ?Q155
12134 4 116'98 _1088'5 19112
12 12 5 11 -1 1 lí; 871 2179,
12'36 6 linni 726 0106
12'37 7 108134 r,:pp _ 177
12-381 _8 106150. 545 '93
12'40 10 104'05 436 3148
12142 12 103'31 363'5 �1745,
12'44 14 103109 311 ?'524
12'46 16 103101 273 2144
12'48 18 103100 1 24,9 P142

121,9 20 103'03 21815 2146
12152 _2p 103"06 199 -k'495,

912'55 25 175 1485
12'57 27 103121, 162

13100 30 1031261 692
�17 17313102 32 103,30

113'05 35 103133 125 '7í;

11!D� 37 10-9-34 119 1
13'1C 40 1Q1132 110 11757
13'12 42 103"31 ins '7491

1.911 4s 1ni,qn 98 17321

1311E 48-- 103"27 92 1705
1312C 50 103126 82 1695
13'2E 55 103'2L3 _j_1" 1 figs, 11 ,

-1313C so 1 73'5 1.64
í

82 1 1 1 94 k'54



PARTE DE BOMBEO Hojo r_* --2

TOPONIMIA:G 1:

AGt1A.
Zona Sur

Barranco Hondo
GEOMECANKA Y AGU-At- 5.A,

TIPO DE EN SAYO --A_caudal _constante _régimen _variable_ N. E

Tabla de rnedidos en- El sondeo de bombeo

-

durante

~

la recu

'

COTA— ints

Distancio al pozo de tWmr9eco'ón

Santiago Adánez CorralT¿cnico responsable- _~ ---------------- 1_ FEC H A

Tiempo Prot M Descenso 0 +
. ObservacionesFecha Hora agua d t

mts.) (mts,) (m, n)

28-11-92 1410( 90 103107 4q PS-
141U inn iming 4415 214581

jp5 jn2,q214 '311: 2-35
15'OC 150 102183 30 2126d
15'5( 200 102167 23 21105
1614( grin Il n9, ri 1214 V96
17'3C 300 102141 15'5 1184
1911( 400 102122 12 1165 ,
20'5( 500 102102 9,7 V45E
22'3( 600 101 190 8125 1133

29-11-92 0011C 700 01177 7'2 1120E
02'4( 850 1011595 6,1 1'02E

0-4'5( 1000 1011425 5135 0185E
0910( 1250 1011265,_ 4'5 0169E
13'1( 1500 10111151 319 0154.9

--21'3( pono inn'R7nl 312 013
30-11-92 06'5( 25 100'67 217 011

13'Oz 2874 100'560 215 0101



PARTE DE BOMBEO Hojo rt.9__'

TOPONIMIA:GE^ -- - - -
aá~ Zona Sur
AtuUA Barranco HondoGEOMECANICA Y AGUAS. $.A.

TiPO DE EN S AYO -A -cauda l -constante-réqimen- variable N.E_ 101'05--__ints

Tabla de medidos en-El-pizometro-durante-el bombeo __— COTA-- 127_____jnt%

Distancia al pozo de bombeo--------------------- 73 _rnts ------
Santiago Adánez CorralTécnico responsoble------------------- FECHA_25-11-92----

Tiempo Pro¡ M Descenso
observocionesFeCho Horo (min) oquo

( mis.)

25-11-92 12'OE o lovos-1
112 101'07 1 0102

12IM 1 inivinni 0'05
1,5 Invián _n,nq

12101 2 011,2
2

0(
1210112101 -3 1011240 0119
1 ll( 4 1011300 0125
1 y , 101,32n. 0128- 521
12,11 6 1011340 01292
12_'11' 7 '1011345 01295
121V 8_ 101'350 0'30
1211E_ In 101'360 0'31

12'1 12 1011385 .01335
121,2 14 1011410 0136

0-391212 16 -101-440
12122 18 1011470

1
0142

1212(_20 iniesnn n,45
12'3'__Z5 10V525 0'475
12'3Q 30 _1011550 0'50

y , 3,9 1 ni , r-;7c; 0"525

12'4E 40 1011600 0155
12'5( 50 1011650

1

12,10( so 1011690 0164
1212( 80 10117701--
12'4( 100 101'830 V78 --
1311' 125 101'900 0'85
131 15C) 101"970 0'92

1412E 200 .10210 nIg8
15,1F 25n .102'095 V045.-
1610( 300 1021220 1117

1714E 400 1021390 1134

,19'2Q 500 1102"5401 1-49



PARTE DE BOMBEO Hojo fto--

TOPONIMIA:G 1"- %^# Zona Sur
1,7 Ac Barranco Hondo
GFOMECANICA Y AGUAS. $.A.

TIPO DE ENSAYO—A cauda-1 constante réqímen variable- N. E 101'05 ints

Tablo de rnedidos en-El Pizómetro - durante el-bombeo----- COTA-127 -----mt*

Distoncio al pozo de bornbeo----~--~ ------------ ~_73 _rnts Q-- --j-1J-q--------

Técnico responsobia-_��rTlpgq Adánez Corral FECHA 25-11-92

Tiempo prot de¡ Descenso ObservocionesFecho Hora (min) oguo (mi2 0/S)

21'06 600 102'685 V635 5'82
22146 700 1021830 1178

26-11-92 V16 850 102T98!¡ V935 5'8
3'46 1000 103'150 2110
7'58 1250 103127( 2122

112'08 1500 2135 5121
20'28 2000 103'55( 2'50

27-11-92 V48 25()() 103'73( 2'68
13'08 3000 .103184 2'7q 5'81
21'28 3500 103191C 2186

28-11-92 51-4a 4000 103198C 2'94 5'811



ANEJO V-3
Fichas



IDENTIDAD
inititutoTecrológico N" DE RLGi5l RO.. ..... 0G~ de E spaña

NATURALEZ4 .Sa<¿do-o� ....... . 6 T-
ARCHK'0 DE PUNTOS NQ DE PUNTOS DESCRITOS .......

1 1ACUIFEROS
CANARIAS OBIETO 4* ...

4,5~ ...

SITUACION
COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS U.T.M. COTA

LONGITUD
HUSO

x
/17

Mo Y ZO�.-\
l�14ISíS]0101 ClIGENDELACOTA

au-LATITUD r y REF. TOPOCÍPAFICA . ......... . ..............
o j'j 0 13 12 1 S- 1 ........... . ............ . ....................

CROQUIS DE SITUACION HOJASTOPOGRAFICAS
1:50.000 PROVINCIA ... id. S. .. ?.4. Át»4f.4. J .......

1 B R E .................................... - ........
...........

\,uMERO ........................ ......

SE.RIE ...... .......... ................ . .... TERMINO MUNICIPAL
1: 25.000

N�o,NiBRE .. ................... .. ........
...................... ......

jj,%;UMERO ............ - LUGAR ... �(0 .. ...........
1: 5.000

N,iLMERO ...,ds0,or ....... . mss ..... . .. ..... ... ... ...... - ......................

ISLA ._CrIRA151 .... #14A/

SISTEMA ACUIFERO ¡Ir~ ... ................ .. ....... ...........................

1 S 2

EXPLOTACION USUARIO

EXPLOTACION PROPIEDAD ........ - ............................. . ...........

UTILIZACION DEL AGUA ÁíaA 12 PRESIDENTE ...... .....................

CAUDAL DE BOMBEO1,31h) ..................... ErDWI DIRECCIO'lJ ... ?,a .........

REGINIEN MEDIO DIARIO ..................... ...... CP Y POBLACIOM .......... > ........ .............

REGIMEN ANUAL ......... ..................... . - - TELEFONO .................. - ............... ... 1 -1 -VI,

CANTIDAD ANUAL ExTR.AiDA(da-3) .............
ENCARGADO ....... ........... ......................

VERTIDOA
DIRECCION4 ... .... ................................... ....................

EQUIPO CP Y POBLACION ..................... - .. ..... ... ............ ......... ...... .
EQUIPO DE EXTRACCION . .....

TELEFONO ...... .........................

DIRECCION FAC ULTATIVA ........ .......... ...........................
POTENCIA (cv) ............... - ....................

DIRECCION .... ............... . ...................... ............. ... ........
SISTIEMA DE AFORO

....... ...

11
CP Y POBIACION .......... . ...... .... ....... - .......... ........ ..... .........

OTROS EQUIPOS ................... - ..................... ................
TELEFONO, . ..... .. ....... ............ .....

..................................................................... .ni

DATOS COMPLENIENTARIOS
PERIfoffRU DE PR0rICCIOÑ

......... no 818110GRAFIA DEL PUNTO ACUIFERt? .... ......................................

DOCUMENTOS INTERCALA00S ............ FIEDES A LAS OUE PERTENECE EL PUNTO'



CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS 14 12 1 41 31,11 íTio-Mo<1
DESCRIPCION ......f~ÁW ... ��. .? ......... - ... - ........................... ..................................................... ........

"141fl 1 1 rICHA ................................ . ........ 0 j3ltl-1LONGITUD DE LA OBRA PRINCIPAL (m) ....... ;L

TIPO DE PERFORACION ........£ora1~ ~....................
ENTIDAD QUE CONTRATA Y 1

CONTít-VISTA - ....7.féq.TZ C4.íA .............................................. . EJECUTA LA OBRA ............. .................

NIANANTIAL

TIPO DE SURGENCIA ................. n ACONDICIONAMIENTO ................. n FRECU-ENCIADELA SURGENCIA ...............

OBSERVACIONES ..................... . ............................. . ................... . ...... . ............................... ................................................

........ . . ....... . .......................................... . ............. . ...... . ........ .......... ...... 1 .......................... .... ............ . ......... .......................

OBRA VERTICAL
PERFORACION RES'ESTIMIENTO

TRAMO
DE A 0

OBSERVACIONES
DE A 0 inierior Espesor NatUrileza

0 (m) (MM) IMM) (mm

-m Cl Eli= ......

-rT-1 Fl El= ...........
....................... .............

Fl ............ ......... .............
... .................. El� .......

Fl ......................
....

.......
_m .......... ...... .........
[i] Fl EE= ............. 1 ......... ... .............

.............. ......

OBRA HORIZONTAL/ INCLINADA
DISTANCIA SICCIO11,1

TRAMO �R.n Mél RUN-1,80 LONGITUD Al ORIGEN ANCHO ALTO 0 OBSERVACIONES
0 med,d.

M-M El n .............................
=-M El 1:1 11 ............... . ........
=-[E 0 0 ............... . ............
=-M 0 0 ..................... . .......
=-M 0 0 .......... ... ... ............
=-M 0 0 ...,.........................
M-M 0 0 ......... ........... . .... ...
=-M 0 Cl ............ .. ...............
ci:]-= 0 0 ................. - ...........
=_co 0 0 ......... 1 ............ . ......
M-co 0 0 El= .............................
oil-M 0 0 0= ....................... - .....
=_co 0 0 0= ........................... ..
M-M 1:1 Cl ci--I= 0= ...................... - ....
=-LO 11 El 0= ........ - ...................
Fn-m o n [iiin n= ........ ......



GEOLOGIA
14 1.2 14 jj lici y 1 0 -1 a [-9-

FORkiACION GEOLOGICA DE SUPERFICIE ...... . .................... - ....... .............................................. - ................

FORNIACION GEOLOGICA FIN DE LA OBRA PRINCIPAL .... -r�~ ................. . .......................... . ..............................

TR.AMO DE A DESCRIPCION 1110LOWk
EDAD Acui(e

lomo -i IFI vi ll!�..1.4r.9 ..... 1 ........ . l¿JAIVI IST M oil
cn-m ........ ................. . .......... ......... 1 1 1 1-1 7 1 1 1 11 En M
M-m ....... ............................................... 11 11 1711 11 1 11 M

... ......................................... 1 1 1 1 1 n 1 1 1 1 1 11 El
................ - ............................... ...... lillínillílilm=
................... .................................. 11 M

............. - ......... ...... =
........................... .......................... En

.................... . ..........
.......................... . ...... 1 .......... » ........

.................. . ................... » .............. .. 1 1 1 1 1 Fl 1 1 1 11 M
.......... 1 ......... .... .......... ......... 1 1 1 1 1 n M

....... ... ...... . ........................... ........

........ .. .......... .......... 1...., ...... - ......

....... ............. ............. ..................
...... .................... - ... ......

. ....... ............ 1 .......

.......... 11 ... .... --- ....
................................. 11 M

.................. ilililililill]M=
................... ...... llililililililm=

. ........................ ......
. .............. .......... .........
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..... .. ..... ... ...... .., ....... 1 .......

DESCRIPCION ....... ...............................
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1
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1
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......... . ... ... ... ... . . ... ... .. 1 . ... ...

........................................................... . ........ ...................................................... . ................ .............. ....... . ................................. . ....... . ................ . .......

CROQUIS PARAMETROS 111DRAULICOS

TIPO DE ENSAYO ............ ....... mo TIPO DE EINSAYO .....................

FECHA ...................... FECHA ......................

CAUDAL EXTRAIDO Wjs) CAUDAL EXTRAIDO Wn

DUJUCION DEL ENSAYO DURACION DEL BOMBEO

Min.

DEPRESION (_i ................. IDEPRESION~ .................

TR.^NSMISIVIDAD W1,c9) TRANSMISIVIDAD (m2/Ieg) ......

COEFIC DE AIPtACENAhIIFNTrzl= COEFIC. DEALMACENAMIENTan=



NIEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL [4 1 ZI 4131!UOl��

FECHA SUR NIVEL Mél CAUDAL Mét FECHA NIVEL mm CAUDAL
GEN COTA Med,d Med, U 0 GEN COTA M~ k~ u 0
CIA Nmel (lis) CIA m,-e4 (lis)

0 ffl i Li t 1 1 0 0 0

5:E EE TE] 11111110 ErTMO 00
:5m E 0 OTO fián ¡ir] ú���o o o
m 0 0 0 00 111111-10 o o o

í 1 Í 1 ITI o M=O CIO ¡-o 00

000(111 El

CALIDAD DEL AGUA

FECHA

Nº MUESMA LABORATORIO

REFERENCIA
.
DE LA MUESTRA 777 1

CONDICIONES DE MUESTREO E]

KIETODO DE TOMA

DE MUESTPEO

TE.N.IPERATURA 1219

CO%DUCTIVIDAD F-17 1 1 F-cl17 51 01 1 1 1 1 1 1 1
pH 1 17í-41-Pl F-TT-171
Eh F-7

02 disuelto (mg,,)

cn C02 disuelto (m;,,)
W
z C 1"

,0 TA 01

TAC e%

NH44» (_qm)

N02-

N03'

Fe total (mg 1 1)

INSTRUCCION Y MODIFICACIONES

PRWERA INSTRUCCION DE LA FICHA: ............. AUTOR .... .................................... FECHA ¡.e ¡,)¡ola FFin

MODIFICACION .......... ... . ...... ........ ... ... .. ........ AUTOR ....... .................... . ....... » ... ....................... FECHA

MODIFICACION ................. . ............. ... ... .. Fi AUTOR ............... ............ . . ................... ............... FECHA

MODIFICACION ..... ...................... .. AUTOR ..... . ........ ............. .. ............ .................. FECHA 17

OBSERVACIONES

.................. « ................................................................... ......... . ...................... . ................ . .......... . ..........................
................................ . .. .................. - ........... . .................................. . ...................................... .

............... ....................... .......................... . ............................... ........................................ . .................. ................................................... ......



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4213-6-0009. FECHA DE MUESTREO 1 3-C8-92

PETIC!ONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92

DENOMPM\CION EX�. 6069-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS AM42TICOS :
CATIONIS rngll meqll ANIONES M9/1 meql1
Litio Lí .00 .00 Sulfatos so: 422.00 8.78
Sodio No- 1115(3.00 -50.46 Cloruros Cl 2383.00 67.20
Potasto K- 33.00 .84 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Ca- 280.00 14.00 Bicorboratos HCO, 249.00 4.08

.87 Nitratos NO- 65.00 1.05Magnesia mg-- 180.00 14 3
Amonio NH' .00 .00 Nitritos NO .00 .00

ANALISIS FiSiCOS RELACIO'�ES C',11(_l'AS
Conductiv:,Jad o 25 IC IpS/crn) 68bO. CI/No 1.33 M9/Co 1.06

Dureza cctcuiaca (pprn CcC03) 14,113.40 CI/(Na+K) 1.31 No/Co 3.60

pH 7.53 CI/SO, 7,66 Nc/K 59.73

Residuo seco ca'c- (ppr-) 4692.66 co, + HCO3 )/Co .29 so./ca .63
Error anc;itico 1.16 'kC0, + HCO, )/(Ca + M9) .14 SO, /(Ca+Mg) -30

��eq/1
100. 1 rng 1 Un. pl—i M9/1�O, 69- 40- 2�C 0. 210, 4.0 69 80. 100.
No* +K* Ci� - f No

so,

9.5C -

8.5C-

500 53 - 5c-sol
6.

CAT10%--s A v -i
1. -Nc' K* 2 4 -Cci,HCOJ

1 5 250,-3.-Co' 6 30
3

7.-Nci -

254

100-
.0

2,b �5n

L

6

Ca- Vg- NH, PH N 0,- NO,- SO: 0-
C,:@,icco, de calidad - LJ-ite tojeroble - "¡¡si* o~
Seqj" Reglamentación Tecnico-Son;tor;a de 20/09190

OTRAS



DATOS DE LA CAPTACION DATOS DEL LABORATORIO
---------------------

NQ de Exp.: 6069 TP Fecha de Entrada 6/91
Denomínacion NUMERO 17 Fecha de Analisis 7/91
Municipio SAN BARTOLOME DE TIRAJANA NQ de Laboratorio
Coordenadas 445.470

3.073.175
Cota: 171

DATOS FISICO-QUIMICOS DE CAMPO

Fecha de muestreo 26/06/91 Localizacion 1 m.TUBERIA
pH 7,00 Temp.Aire 35,0 ºC C02 40,0 ppm
Conductividad ----- pS/cm Temp.Agua 31,0 QC 02 ------ ppm
• A 0,0 Q F Dureza cl
• A C 17,4 Q F

Observaciones:

EXAMEN PRELIMINAR LABORATORIO

Residuo Seco 110Q ---- mg/l. Dureza Permanente 772,8 ppm
Densidad ---- gr/cm3 PH 8,350
T A 2,0 Q F Conduct. 20QC 4720,0 pS/cm
T A C 16,3 Q F Si 02 55,600 mg/1
Dureza Total 936,0 ppm CaC03 S.T.D. 1624,3 mgIl

ELEMENTOS MAYORES

Cationes me/1 mg/1 Aniones me/1 mg/1
Ca++ 8,800 176,000 C03= 0,816 24,480
Mg++ 9,920 120,032 C03H- 2,448 149,328
NH4+ ----- S04= 4,980 239,040
Na 30,450 700,350 F- -----
K 1,027 40,156 C1- 40,890 1451,595
Mn ----- N03- 0,025 1,550
Fe --- N02-

SUMA 50,197 1036,538 49,159 1865,993

RELACIONES IONICAS (calculos en meq/1)

Ca+Mg Na+K 0,595 C1/C03H + C03 12,528
Mg Ca 1,127 S04 / Cl 0,122
Na K 29,649 S.A.R. 9,953
i.c.b. 0,230 S.A.R. ajustado 15,423



PLAN HIDROLOGICO DE GRAN CANARIA

TIPO DE OBRA NOMBRE EXPEDIENTE
Sondeo NUMERO 17 606977

SITUACION Y COORDENADAS

Isla - GRAN CANARIA COORDENADAS X: 445.470
Municipio 19 SAN BARTOLOME DE TIRAJANA U.T.M. Y: 3.073.175
Toponinto Lorno de¡ Toro Z: 171
Hoja 1125.000 Profundidadllongitud 249 m.
Hoja 115.000 Ant. 155 Arta de Zoniricación S2
Hoja 115.000 Nue.
OBSERVACIONES DATO DE PROFUNDIDAD SUMINISTRADO POR LA PROPIEDAD

DATOS ADMINISTRATIVOS

DATOS DE LA PROPIEDAD
Propietario ELMASA Presidente GASPAR PONTE MACI~
Direccion EDEMERCURIOJORRE 11.P~A 6 Direccion

PLAYA DEL INGLES
OBSERVACIONES

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
1-ipo potencia (C.V.) caudal (l/seg)

Diametro libre 0,31 m. Revestido Si MOTOR No Tiene
BOMBA No Sabe

Calor No Gases No Extrector No Electriricado Si
Vierte a CANTONERA
OBSERVACIONES

DATOS DE EXPLOTACION
uso Riego No Abasto Si Otros Usos No
CONSUMO Uso PropioNo Venta Si
Horas diarias de bombeo de I/seg. cada hora. Dias al mes de bonibeo meses al año
OBSERVACIONES N.CONTADO R..591135

M3-91672

PIEZONIETRIA

Fecha 13103192 Nivel DINAMICO Tipo de Funcionamicnio CONTINUO
Profundidad de¡ agua 193. 77 m. Tíempo Bonabeando
Altura de la aspiracion sobre el fondo Tienipo Parado

OBSERVACIONES



PLAN HIDROLOGICO DE GRAN CANARIA

TIPO DE OBRA NOMBRE EXPEDIENTE
Sondeo NUMERO 17 6069 TT

SITUACION Y COORDENADAS

Isla GRAN CANARIA COORDENADAS X: 445.470
Municipio 19 SAN BARTOLOME DE TIRAJANA U.T.M. Y: 3.073. 175
Toponinto Umo de[ Toro Z: 171
Hoja 1125.000 Profundidadllongitud 249 m.
Hoja V5.000 Ant. 155 Arca de Zoniricación S2
Hoja US.000 Nue.
OBSERVACIONES DATO DE PROFUNDIDAD SUMINISTRADO POR LA PROPIEDAD

DATOS ADMINISTRATIVOS

DATOS DE LA PROPIEDAD

Propietario ELMASA Presidente GASPAR PONTE MACHADO
Direccion EDEMERCURIOTORRE ILPLANTA 6 Direccion

PLAYA DEL INGLES
OBSERVACIONES

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Tipo potencia (C.V.)caudal (¡/seo

Diantetro libre 0,31 m. Revestido No MOTOR No Tiene
BOMBA No Sabe

Calor No Gases No Extractor No Electriricado Si

OBSERVACIONES

DATOS DE EXPLOTACION

PIEZOMETRIA

i



N*de rnistro—— Coordenodot geogroficos

INSTITITI GE11,1161ca P- /y 9
1 "Y" 9

---
x y

y MIRE§@ §E WARA N* de puntos descrito$ . .. ................. Coordenadas lambert
ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topografica 1/50,000 x y

ACUIFEROS
0 í0 0 ¿r IjT 1... p �iESTADISTICA víljl�

Num«o ... ..... 10 16 17 24

Croqvis ocotodo 0 mopol detolíodo Cuenco hid 0 co ............... ............
1...1 '. �...... 0b i . t 0

2728
Sistema ocvif«o Coto .................... .

4c 4.-
...............

.............. Referencia topogrofica
29 34

P,O".anclo ........
Naturaleza ...............................................

35 36 Prof undidcíd de la
47T rminomunicipeal .. ...................................

N*de horizontes aculferos otrove,uu-37 53 5439¡Togio,i.io. 7.1ra

Tipo de perforación MOTOR BOMBA
55

Trabojos aconsejados por ...... Naturaleza ...... Naturaleza

deextroccion—..12 Copocidad ...................Año.deei*cución —. ............ Profundidad, .0 0 .... Tipo eauipo
56 57 58

21 a 1 Marco yRepirofundizoclo el año ... .... ... ......... Profundidad final .................. Potencio ................ tipo ......

Utilizociolan de¡ agua .................. ¿ Tiene perirnetro de proteccia5n? ........... .1 ......... ...................... ......

Bibliogarcífia M punto ocuifero ... ............. .... ........ .1......... ...... ............. ....... ..... ...... 72rZ. ��/y

62 Documentos intercalados ............ .. ................. ...... ......... .............................. -
..... .... .Cantidad extroido (Dri?) - Entidad que contrato y/o eiecuto la

Escala de representacion ... .. .... ........... .........

63 67
Redes a los que pertenece 1 t ................ ............... P C 1 G H

Duarante dios FErm
68 70 -76-80

Modificaciones efectuadas en los datos M punto ocuifero .......... .. — n
si

Ala en que se efectuo lo modificacia5n ................................. . ................... Fn
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACIJIFEROS ATRAVESADOS

Nvmero de orden: ... — . ........... 1.�4=85 Numero de orden: .... ..........

Edad Geologico .................... ... .. ..... .. - OIM87 Edad Geologico ........... ................ 17mic¿

La tología . .. � ........... .................1.1.. 193 Litolo9,10 .... — ......... ......... 1
09

1 1 1 T1-1114

Profundidad de techo ............. .................... iga Profundidad de techo ............... —— .. Ik5 FM7T] 119

Profundidad de muro ......... .. ..... ......9911T17n3 Profundidad de muro ....................... .... t 124

Esta intefaconectodo ........... El Este interconectodo . ........................................ ....... El
104 125

Norríbre y direccíon M propietario -- ..... ...

Nombre y direccion del contra i a



v E j D A 5 DE f. V.'E i y C) C A L -L, A 1 C 0 R T t G E 0 L 0 G 1 C C)

de¡ agua:
fespec lo a la de
referenc-o i J g u,, edtda

ama J0-U ... ......... ...... ...... ....
131 w 137 1 a 142 .... .... ....... ...... . .... . .................... . ..... .......

148 K9 150 154 155 ... ................. ............. ..............

06 172 176
................. . . .......................

ENSAYOS DE BOMBEO ................................. ...... . .........................
.......... ......... ...... ................................... .

..................................................
177

Ido¡ extroido (0,31h)
...................... .......................... ............ 1 ..........183 ..........

oci¿n U bombeo horas .......... ............... ...........
............... ...... ....................... ...............

j¿n en m.)res
1

mi »

LTU

namosividod (m�seg) ...........
..................... . .................................. .

41ciente de almacenamiento ........................ ............................

............... .................... ................. .............. ...................

ha .................. ............
2

ido¡ extroido (m3/h) ...................... -
214 .... ......... ...................... ...... . ................ « .................

'OCÑ¿n del bombeo horas minu. .......................... . -
219 22

........... ....... ......... ........ .... ..
presk;n en

. ...... ............... . 1.., .................. -

nsmilividod (m2/seq) ...... . ........ .... . .. ...........

efic.enje de cilmacenomiento
Wf:C

DATOS C OMPL E M E NTA RIO 5 DE 5 0 N D E 0 5 DEL P. A. N . U

ha de cesión del sondeo
239 4

1 Resultado del sondeo

%te de lo obra en millones de pta. [:Z Caudal cedido (rn3/h)
241

C A R A C T E R 1 S T 1 C A 5 T E C N 1 C A 5

PERFORACION REVESTIMIENTO

a 0 mfn 0 9 S E R V A C 1 0 N E 5 DE A 0 inferjof Ncituraleza OBSERV%iONESéri ffiffl
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&
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243~6~0009 FECHA DE MUESTREO 21-10-92
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93
DENOMINACION NO17 ELMASA. Exp: 6069-TIP. 6h. bombeando

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANIONES rng/1 meql1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 330.00 6.86
Sodio No * 960.00 41.76 Cloruros CI 1583.00 44.64
Potasio K+ 32.00 -82 Carbonatos Co .00 .00
Calcio Co+* 180.00 9.00 Bicarbonotos HCO- 168.00 2.76
Magnesia Mqb+ 40.00 3.30 Nitratos NO- 35.00 .56
Amonio NH+ .02 .00 Nitritos NO i .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES 'ION¡ CAS
Conductividad a 25 IC (pS/cm) 5640. CI/No 1.07 Mg/C-o .37

Dureza calculado (ppm CoCO., 615,20 CI/(Na+K) 1.05 No/Ce 4.64

pH 7.57 CI/SO, 6.50 No/K 50.98

Residuo seco coic. (ppm) 4028.57 (CO 3 + HCO, )/Co .31 SO,/ca .76

Error unalitíco .11 (CO » + HCO, )/(Co + m9) .22 SO, /(co+m9) .56

~1 w*q/1
50. 40. 3a. 2p. Ip. 0. 10. 20. 30. 40. 50. rng/1 mgA mgll Un. pH m9/1 mq/1 9/1

+ mo:,�
.

Cid,

9.5C
0

B.SC

500 50 .5C

CATIONES A~ES 0
1. - Nº:.t K 4.-COj+Hco;
2.-wg
3.-Ca 2 50

3, 7.-NO3-

5 100 .1.0
21U 2-5

M9-
¡p. pH N NO, SO,- Cl

wientador de calidod - Umito tc9emtg* - Andileis qu~

Snon R@94amentoción Tecnico-Sanitario " 20109/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS NO FECHA DE MUESTREO 24-10-92

PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93

DENOMINACION N*117 ELMASA. Exp: 6069-TP. 72h. bombeando

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rng/1 rneq/1 ANIONES mg/l meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos SO,- 346.00 7.20
Sodio No + 970.00 42.19 Cloruros Cl 1610.00 45.40
Potasio K+ 33.00 .84 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Co++ 190.00 9.50 Bicarbonatos HCO- 190.00 3.12
Magnesia MT+ 40.00 3.30 Nitratos NO- 39.00 .63
Amonio NH� .11 .01 Nitritos NO i .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad o 25 -C (pS/cm) 5850. CI/No 1.08 Mg/Co .35
Dureza calculado (ppm COCO3) 640.20 C1/(No+K) 1.05 No/Co 4.44
pH 7.60 CI/SO, 6.31 Na/K 49.95
Residuo seco coic. (pp-) 4178.57 (C0,+HCO,)/Cc .33 so./co .76
Error onalitico -88 (C0,+HCO., )/(Ca+Mg) .24 SO, /(co+m9) .56

mevi mg/l mgll rng/1 Un. pi—l rng/1 mg/l 9/1S.O. 40. �o. �O. ip. 0. 1.0. 210. 310. 40. 50.
Na++K'*

1
M9— ser,

ci� +p«-

9.5C

500 50 .5C

CATIONES ANMES
1.-No:+K* 4.-COj+10COj
CC 5. -sq;2.-M 50,_

3.-
a G-cl

7.-140�

100E
0!

.1

25u 15
5

Co- mg- iíw� p'H 0c irT, w� so; cí -
Orientador de cofi~ - Llmite tolerable - AnOlísis qufm"
Segan Reglamentación Técnico-Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS NO 4243-6-0009 FECHA DE MUESTREO 23-10-92
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93
DENOMINACION N*17 ELMASA. Exp: 6069-TP. 48h. bombeando

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li .00 .00 Sulfotos so- 339.00 7.05

4

Sodio No 970.00 42.19 Cloruros cl
-

1619.00 45.66
Potasio K- 33.00 .84 Carbonatos CO ; .00 .00
Calcio Co++ 190.00 9.50 ¡Bicarbonatos HCO- 172.00 2.82
Magnesia MT* 40.00 3.30 Nitratos NO- 39.00 .63
Amonio NH* .09 .01 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES 'IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 5880. CI/No 1,08 M9/Co .35

Dureza calculado (ppm COCO,) 640.20 CI/(No+K) 1.06 No/Co 4.44

pH 7.59 CI/SO, 6.47 No/K 49.95
Residuo seco ca1c. (ppm) 4200.00 (CO, + HCO, )/Co .30 so,/co .74
Error onclitico .55 (CO, + HCO, )/(Ca + m9) .22 SO, /(ca+m9) .55

50. 40, �O. 2p. 19. 0. 10. M 30. 40. 50.
mgll rng/1 an/1 Un. pH rng/1 rng/1 M9/11

+

S07

cad +

9.5C -
0

&5c -

1

500 50 .5C

CATONES A~Es
4.-Coj+Hcoí

2 5.-SO4 so-
6. -Cl - /50-

\ /

-

o.

7.-t4O3-

-/0-

M9

4 PH5 100
0!

j 25W 25n
M.

0'NÍZ,- No, SO- Cl
ríentodor iite t~rable - Arfelloil. qu(m"

Segan Reglamentoción Técnico-SanitoriQ de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



ANEJO V-4
Datos

1



PARTE DE BOMBEO Hoja

C.. 1: TOPONIMIA:
Zona Sur

Cañada de las Arenas
GEOMECANICA Y AGUA1

TIPO DE ENSAYO_A caudal_ constante re' N. E - 193"35 ints9.1T(IrL.y2:C:jab.je -

El sondeo de bombeo durante el-bombeaCOTA—Tabla de rnedidas en-

Distancio 01 pozo de bornbeo----~---~ -------------- 0

21-10-92Santiago Adánez Corral FECHATécnico responsable- ~ -------------

Tiempo Pro( M Descenso
Fecho Horo (min) oque d Obsérvoc~

(mts-) t S.)

21-10-92 11 0 193"35 Contador de aguan-

1 197'80 '41450 90749519 litro

1 1/2 200"30 61950

2 201163 81280

i liq gnn,PA 71A 5
5 200190' 7'552

6 201"15 71800

7 201"44 8"094

8 20V751 81400

9 201196 81612Jr

10 S 2,qnn

n q17

,

14 W220nYO691716

16 2DI!AL 1 n'OF;0

L 18 203'69110"345

20 203"99 101642

25 204161111260

30 205102 111670

3,5 205 137 .12 1020

40 2n5,G8 12"330

46-1/2 206104-12'698

52 206132 121978r

12 60 POG167 13,92n
70 206197 131625

80 20712213"870

9n 207144 14109

100 207160 14 1 PS Ji54 5'54 1- 5123110 207178 14143 5,23
13 120 20719814"63 -

150 208146 15'11---
-75 15 k 5104 I/s .5294 lls14 180 208175115140

5'345 I/s- ()8------T 210— !208199 15'64 5134 L

Medidas a caudal tomadas en bidón aforado, el resto de las medidas toma-

das en contador



PARTE DE BOMBEO Hoja no_-2

GEC TOPONIMIA:
Zona Sur

JAGUJA Cañada de las arenas
GEOMECANICA Y AGUAS. LA.

TIPO DE ENSAYO_A caudal constante_ré? eD variable N. E 193'35------------ qj�� _

Tabla de medidas en El sondeo de bombeo dúrante el bombeo COTA-- -151 ~---jnti- ~ ------------------------------

Distancia o( pozo de bombeo-------- ~ -------------0--mts

Santiago Adánez Corral 211-10-92
T¿cnico responsable- FECHA-~---~ ------

Tiempo Prot de¡ Descenso + 1,
Fecho Horo (min) aguo d t

. Observociones

mis.) (mts.)

15 24n 209125 151900
270 209'41 16'0651-492

16 300 209'58 161234

330 209'70 16'350 *4 1 7E
17 360 209'87 16'528

390 210'03t 16'687 *4'8-,3
118 420 210-19 16-847 Muestra de agua -,,21

1 450 210'28 16*938

19 480 i 210141 17,nRR

514 210'551 17'201
20'011 543 210168 17'338

20'3r 575 P10123 171APR

21'OQ 600 210'89 171542

221n ppp 211126Y 171857
23'OC 720 21V308 17'958

22110-92 0'32 812 21VES 1213,90
2'5C 950 212101 18'662

-7'0C--12DD- 21P147 1q,127
10T3C 1400 212'88 19'531

1E 1575 213118 19'830
14110 213121 191860

1812 2
JY3

1
19,965

18'54 1914 213148t 201137 *484

23=1V-92 1'4C 2320 213'961 20'615

610C 2580
9147 28ZO7 *417�i',

13'01 3011 21416OW211253 -
16'11 3203 214160, 21'257 *4173

3385 2141 2119,52 ----
Is6s 214'80" 21'45

24-10-92 310 3810 214191 21156
6111 1 4005 2í�l¿ 21'7551__



H o'a ry* - 3
PARTE DE BOMBEO

G 1:0 %^o -- _iii-11111- - TOPONIMIA:
Zona Sur

Ac-LJA
Cañada de las arenas

GEOMECANtCA Y AGUAS, 9 A-

TIPO DE EN SAYO -A -caudal -constante -régimen~variable-- N. E 193135 ints

- El sondeo de bombeo durante el bombeo COTA---!!1Tabla de rnedidas en
Sant¡aqo Adánez Corral _rnts l/s

Distancia al pozo de bombeo- - ~ ---------

Técnico responsable-----~ ---------------------------
FECHA—21.10.92---

Tiempo
Prot M Descenso +

Fecho Hora (min) agua d 0/S) t
Observaciones

1
( mts.) (mts,)

24'10-92 10 4230 _Z= 5-1 F;
11 4320 215132 21'97 5116



PARTE DE BOMBEO Hoja

G 1 E. 00 TOPONIMIA:

/XC- UJÁIk Cañada delas Arenas
GEOMECANICA Y AGUA$. 5�&

TIPO DE EN SAYO-- A- caudal- constante- regimen variable N. E

Tabla de medidas en- Sondeo _de _bombeo _durante _recuperaciór COTA-

Distancia o¡ pozo de 0

-

--mts ------
rral 24.10.92Técnico responsable Santiago Adanez Co --------- FECHA ------

Tiempo p r o t a0t Descenso + f,
Fecho Horci (min) agua d t D.R. Observaciones

( mts (ffifs.)

24.10.9211,3 0 15,320 21.91-
0,5 12,730 8641 19,31

1 11,500 4321 18,1-)

2 110,870 2161 17.5>
4 ?10,263 1081 16,9,3

W9, 46 -vaA 35
8 09,497 541 16.U7

10 09,170 433 15.8?
08,88512 361 15,5?5

14 08,620 309,6_ 15,27

16 _?Q8,358 271 15,08

217 14 5
24 07.4101 14-06

12,OC 30 06.8401 145 13.43
12,1� 45 05,345 97 11,935
12,3C 60 04,165 73 10,815

13,OC 90 02,220 49 8.8V

3,32 122 pnl - GR21 26,4 R.2kR
14. 3z 184 200,70 2 4, 5 -2,3 5
15,4z 254 198,59 18.0 5.24
16,5E 328 198,005 14,2 4,655
18,OE 398 197,3001 11,8 3,9p

19,2� 475 196.68C 10,1 33
21,1{ 588 196,15C 8,3 2

22,4-1 677 195,82
25.10.92 04,5f 1046 1195.7W 5,13 T2.7

07,1 1200_ 195,34 4,6 1,19
10,1-, 1367 194,08E 4,16 0,�38

13.3 1562 193,72 3976 n. 1 7.5

16,3 1740 193,38C 3.48 -_0 C?

19,2 191 ng -4 25
23,3k2162 192,731 3,00, 0,ql5



PARTE DE BOMBEO Hojo ri<>-- 2----

G 1 E 00 TOPONIMIA:

". Ac- kJA
Zona Sur

GEOMECANICA Y AGUAS, 5, A. Cañada de las Arenas

A caudal constante régimen variablé ---------- intsTIPO DE ENSAYO- -- N. E_ 204'715

El sondeo de bombeo durante la-recu- COTA ---------- intsTabla de medidos en-
eracion 0---mts ___512 l/sDistancia el pozo de bgmbeo---------------------- -----------

24-10-92Técnico FECHA-

Tiempo Prot M Descenso 0 t ObservocionesFecho Horo (min) aquo d 0/S)
( mts.) (mfs.) (mi n)

26-10-92 2130 2340 192145! i 2'85 0'89!5
711E 2625 1921041) 2163 1131
1V 3C 2880 1911771 215 V578



PARTE DE BOMBEO Hojo n.0----1-

TOPONIMIA:

Zona Sur
Ac 414

Cañada de Las ArenasGEOMECANICA Y AGUAS. S.A.

en variablTIPO DE EN SAYO --a--c-a-ud--a-l-c-o_n-s-t-a-n_t-e- r-e-gi-rll- -- - - - - -E�- N.E~--?P-4,111---mts

Tabla de medidas en_gl_piezdmetro druante el bombeo COTA-

Distancia al pozo de bombeo--------------- 50 ---

Técnico responsable— Santiago Adanez Corral-------- ~_—— ----------- FECHA—21.10.92

Tiempo Prot W Descenso t + �
Fecho Hora (min) agua d t

, Observaciones
( Mis.) (rrifij (mi n)

21.10.92 11,0) 0 204,711

11,30 30 204,71 0 1
12,00 60 204,71,1 0
12,20 80 204,711 0

12.29 85 204.73! 0 02C204 73204174204,74
12,3C 90 204,73 0,024
12,3Z1-- __93 204,74 0,021
12,3� 99 204,74 0,034

12,5( 110

204�75

0,04��
12.42 103 204.75 0.01

12,5E 115 204,76 0,04!

13.0( 120 204,76 0,04',
13,OE 125 204,76) 0,0511
13,1C 130 204,763 0,05,
13,11 135 204,77,) 0,05

13,21 145 204,773 0,05
13,31 155 204,773 0,06

13,4 165 204,781 0,06
13,5 175 204,780 0,07
14,0 185 204,7$ 0,08
14,

1

195 204,7* 0,08

114,2 205 204,81 0,08
14,5 235 204,814 0,09)

15.2 265 204.826 0.111
15,55 295 204.8¿Q. 0.125
113,25 325 204,8z9 0,131

16155 355 204,8EO 0,1 5 1
17,25 385 204,13-10 0,1 5
17,55 415 204,810 0,1

1 18-2 4451 204,8f8 001
18, 475 204,819 0,1

9 0 1119, 51715 204 9



PARTE DE BOMBEO Hojo ft*---2

G 1 EME--%o= ITOPONIMIA:

AGUJA Zona Sur. Cañada de Las Arenas
GEOMECANICA Y AGUAS. $A.

TIPO DE EN SAYO constante pegiTqri_yariable- N. E in ts

Toblo de medidos COTA-- -IZ1- -----mt5

Distoncio al pozo de bombeo------------------ 50-----mt5

Técnico responsoble-~---.SaDtiagD-~ez-Cnrral FEC H A -21-10- 92

Tiempo Prot del Descenso + 1,
Fe cho Horo (min) oqui d 1 . 0 b se rivociones

( mts,) (mf%.) (mi

19,55 535 ?04,919 0,204
20,2� 565 ?04,929 0,214
�O� 595 ?04,937 0.222
21,2E 625 ?04,946 0,231
21,5E 655 ?04,956 0,241
22,21 685 ?Q4,968 0.253
23,2E 745 �04,976 0,261

22.10.92 00,2� 805 ?04,980 0,265
1.5E 895 Z04,990

1
0.275

-4211 1035 P-05.014 0,299
8,21 1285 ?05,073 0,358

11,41 1485 ?05,1101 0,395

13101 1565 ?05.1151 0.400
14,1-) 1637 ?05,117 0,402
1 7,1-� 1817 ?05,142 0,427

19,0( 1920 1205,158 0.443
23.10.92 01,3E 2316 205,200 0,485

06,1' 2591 205,213 0.498
10,0( 2820 205.255, 0.540
12,5� 2998 205,260 0,5Aq
15,5! 3175 205,251 0,536

.19,0( 3360 205,27 0.557
22,0( 3540 205,302 0,587

24.10,92 03,1 SRSS 205,31 0.6
06,2-, 4047 205,32-1 .0,612

10,3 4293 205,37C 0.655
11, 01; 4326 205,37d 0,655



PARTE DE BOMBEO Hojo

GE ^w - - - - TOPONIMIA:

AGU.A.
Zona sur. Cañada de las Arenas

GEOMECASIICA Y AIGUAL LA.

TIPO DE ENSAYO -a -caudal -constante -regimen variable N.E_204,715

Tabla de medidas -1COTA— -111-

Distancio al pozo de bombeo—— ---------- 50 mts 5,2 l/s

Técnico responsable Santiaqo Adanez Corral-------------------------- 1 FECHA

Tiempo Prot del Descenso + 1 .

FeCho Horo (min) aquo d D.R. Observociones
( mts.) (mts.)

24.10.92 11,3( 0 205,370 0,6E5

12,0( 30 205,37C 1 145 0,65q

47 205

'

37C 92,9 0,65!

12,11 48 205y36 91 0,65

12,1 49 205,36- 89,2 0,64-,

12,2 50 205,36C 87,4 0.641111

12,3 60 205,36C 73 0,644

12,31 62 205,35E 70,7 0, 64:

12,41 72 1205.3SÍ, 0, 63':

12,45 75 205. 3¿8 58,6 Ag

12,5) 80 205,341 55 0,62-,

12,55 85 205,34C 51,8 0,62

13,05 95 1205,31 46.5 0 61

13,15 105 1205,32 42,1 1O�,60

13,3) 120 205,301 37 0,59

13,43- 135 205.29 33 0,58?

14, nn 150 205,28 29,8 0,565

14, 180 205-21 — 25 0.537

15. 210 205.221 21.6 0.52

15, 240 205,205 19 0,49

17, 335 205,143 13,9 0,43p

18. 405 .205,105 11,7 0.39

19, 480 205,06Y 10 0-13-5-2

21, 2 592 205,01k 8,3 0,29712

22, 2 682 204,973. 7,3 0,22

25. 10.92 05,0 1053 204,76Z 5,1 0,0

07,¿5 1215 204,707 4,55 0,0

10,15 1375 204,64p 4,14 0,0

13j8 1568 204.54b 3,75 0.1,5

16,'4 1744 04 4 3,45 0,2-,4

19,15 1925 2104�,3 3,24 0,15

23,17 2167 204,3 2,99. 0,4',5



PARTE DE BOMBEO Hojo rto__-

Gim: 00 TOPONIMIA-

Ac-UA Zona sur. Zañada de Las-Arenas
GEOMECANICA Y AGU^G. C.A.

TIPO DE EN SAYO - a- caudal-constante- reqímen variable-

_pie ómetro durante la rec.U-21: woTóbla de medidos en—91 -3cl"�.1 - - - _ — 1 TA-

Distoncio o¡ pozo de bornbeo~ ------------ 0 .......

Técnico responsoble ------- Santiaino- Adanez -Corral------- FECHA-

Tiempo Prot U sc e ní o + 1,
Fecha Hofo (min) 09YO d t . �l. R Obserweeio-net

( mf S-) (mis-) (mi ft)
1

26.10.92 2,34 2344 204,21,1 2,84 0 5
7,37 2647 204,800 2,63 -0,63

11515 2865 204,010 2,51 0.705

L



ANEJO VI.

Análisis químicos



GEO HvíECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS N ° : 4243-1-0016 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO : CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS : 15-03-93

DENOMINACIO \ 5601 -TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg /I meq/I ANIONES mg/I meq/I
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 31.00 .64

4

Sodio Na + 260.00 11.31 Cloruros Cl - 168.00 4.74

Potasio K+ 4.60 .12 Carbonatos CO; .00 .oo
Calcio ca ++ 40.00 2.00 Bicarbonatos HCO; 506. 00 8.30
Magnesio Mg'+ 5.00 .41 Nitratos NO3 4.00 .06

Amonio NH 4 .00 .00 Nitritos NO s .00 .00

ANALISIS FISICOS : RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 °C (NS/cm) 1440. CI/Na .42 Mg/Ca .21

Dureza calculada (ppm Ca(3O3) 120.65 CI /(No+K) .41 No/Ca 5.66

pH 8.05 CI/SO4 7.35 Na/ K 96.04

Residuo seco calc. (ppm) 1028.57 (CO,+HCO, )/Ca 4.15 SO4 /Ca .32

Error analítico (%) .69 (CO 3 +HCO3 )/(Ca+ Mg) 3.44 SO4 /(Ca+Mg) .27

meq/I meq/I
15. 12. 9 . 6. 3. 0. 3 . 6. 9. 12 . 15. mg/1 mgll mgl l Un. pH mg/1 mg/I mg/ 11 mg/I

No +K CI'+NOj

M9 5

Co" Cd' +HCOj

9.5
500

B.

500 50 5
6.

CATIONES 1 ANIONES
1Ná +K * {.-COi+HCO�
2.-M5.-SO4 50
3.-Ca 2 6 .-q 30 250

3

25

100
6 25

5 Ca° Mg" NH: pH NO, N0,- S0 ,- El
Orientador de calidad - Límite tolerable - Analisis químico
SegOn Reglamentación Tecnico-Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISiS No 4243-2-0013 FECHA DE MUESTREO
PETICIONAR:O GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMINACQ\ 0025-NA

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES M9/1 meql1 ANIONES mg/l r-eq/1
Litio G .00 Sulfatos SO- 8.00 .17

4

Sodio No + 34.00 1.48 Cloruros Cl - 21.00 .59
Potasio K+ 5.70 .15 Carbonatos CO - .00 .00

3

Calcio Ca++ 4.00 .20 Bicarbonatos HCO- 52.00 .85
m,� +

3

Magnesio 1.00 .08 Nitratos NO- 18.00 .29
Amonio NH+ .00 .00 Nitritos NO .00 .00

ANALISIS F-51COS RELACIONES IONICAS
Conductividad e 25 *C (pS/cm) 209. CI/No .40 Mg/Co .41
Dureza calcuiadc (ppm CoCO.) 14.13 C1/(Na+K) 36 Na/Ca 7.39
pH 7.33 CI/SO, 3.56 Na/K 10.14
Residuo seco cc,c, (ppm) 149.29 (C0,+HCO., )/Co 4.26 SO,/Ca .83
Error analitico (w.) .33 (CO, + HCO, )/(Co + Mg) 3.02 SO, /(Ca+Mg) .59

rneq/1 meq/1
S. 4. ? 1. 0. 1- 2. S- rngll rngll rng/1 Un. pH rng/1 M9/1 mgli mg/l
Ñ.-+K" C1-+N0

SO:

CO;' +HCCI

9.5C -
500

8.5C -

500 SO- .5C -

CATIONES ANIONES

1.~N�+ +K* 4.-COj+HCOí5.-Soici- 50
3.-C.

2

6.- 30- 250-
7.-NO3-

25-
7 100

/L
.0!

7H NO- SO: Clca- mg**

Orientador de calidad - Limite tolemble - Ane4sis qurmico J
Ugan Reglamentación Técnico-Sanitario de 20/N/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-2-0032 FECHA DE MUESTREO
PETICIONAR!0 GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93

DENOMINACION 2341 -TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS AM-1-1TICOS :
CATIONES M9/1 meql1 ANIONES rng/1 meq/1
Litio L� - .00 -00 Sulfatos SW 341.00 7.09

4

Sodio No - 285.00 12.40 Cloruros Cl 386.00 10.89

Potasio K- 9.10 .23 Carbonatos CO .00 .00

Calcio Ca- 120,00 6.00 Bicarbonatos HCO 89.00 1.463
Magnesia M,,� 24.00 1.98 Nitratos NO- 84.00 1.35

Amonio N .00 .00 Nitritos NO
2 .00 .00

ANALISIS FiSICC5 RELACIONES IONICAS
Concluctividad a 25 *C pS/cm) 2100. CI/Na .88 M9/Ca .33

Dureza calculacc (ppm. cccO.,) 399.12 Cl/(Na+K) .86 Na/Ca 2.07

pH 7.68 CI/SO, 1.53 Na/K 53.22

Residuo seco caic. (Ppr-') 1500.00 (C0,+¡HCO., )/Ca .24 SO-. /ca 1.18

Error ana)itico .86 (CO., + HCO., )/(Ca + M9) .18 SO, /(ca+m9) .89

meq/1 meq/1
rng/1 m<jll rng/1 Un. pH rng/1 rng/1 rng/1 rng/1

15. 12. 0. 3. S. 9. 12. 15.
1
Nal+K'*

MÍ.+ so¡

C.++ CO; +HCO�

9.5C
500

B.SC

CATIONES 2 ANIONES

500 50 .5C

6. \Y

1.~Nv'+K* 4.-COj+HCOj
2.~M -

5.~Soí
3.-C

9..
3

7.-NO�
30- 25Q

4 2255-

100- .1

25- 25
.0

6 �-H '0 ¡70�- ¡Z03-

Orientodor de cafidad - Limita tolerable - Andibis qufmico

Según Reglamentoción Tecnico-Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-2-0064 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMINACION 6008-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/l meqll ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 73.00 1.52

4

Sodio No ' 140.00 6.09 Cloruros C¡ - 164.00 4.62
Potasio K+ 8.30 .21 Carbonatos co .00 .00
Calcio Ca 40.00 2.00 Bicarbonatos HCO- 163.00 2.67
Magnesia mg- 8.00 .66 Nítratos NO 14.00 .23
Amonio NH' .00 .00 Nitritos NO .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 979. CI/Na .76 M9/Ca .33
Dureza calculada (ppm Caco,) 133.04 CI/(Na+K) .73 No/Ca 3.05
pH 7.41 ci/so, 3.05 Na/K 28.66
Residuo seco coic. (ppm) 699.29 (CO, +HCO«, )/Co 1.34 SO, /ca .76
Error analitico .87 (C0,+HCO, )/(Ca+Mq) 1.00 SO, /(co+m9) .57

meq/1 meq/1
15. 12. 0. 3. 6. 9. 12. 15. mgll rngll mg1l Un. pH rng/1 rng/1 rng/1 rng/1
Ñ.' + K'� Cí -+ NO

M9,+
SO:

co-
M;+HCO

9.512
500

500 50- .5C

6.5
CATIONES 1 ANIONES

1.-No* +K* 4.-Coj+Hco;
2.~Mg:* 5.-SO4 so-
3.-C. 6.-Cl 30-

26,

250-
3� 7.-NO3-

100

0
25 21 -

6 _j 0cNH- N 0,- NO- so-
6

pH 3 El -

or de calidad - Umite tolerable - Anolisis qufrnico
Segan Reglamentcción Tecnico-Scnitario de 20/019/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALSIS NO 4243-5-0003 FECHA DE MUESTREO
PETICiONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINACION 5003-TIP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 WONES rrig/1 meq/1
Litio Li - .00 .00 Sulatos so- 170.00 3.54

4

Sodio No ' 370.00 16.09 Cloruros
Cl - 633.00 17.85

Potos:O K- 18.00 .46 CCrbonatos CO -00 .00
Calcio Ca.+ 130.00 6.50 Bicarbonatos HCO 192.00 3.15
Magnesio Mg++ 20.00 1.65 Nitratos NO- 26.00 .42
Amonlo NH' .00 .00 Nitritos NO .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELADONES 10NICAS
Conductividad a 25 -C (pS/crn) 2680. CI/No 1.11 M9/Ca .25
Dureza calculada (ppM Caco,) 407.60 C1/(Na+K) 1.08 No/Ca 2.48
pH 7.93 ci/so, 5.05 Nc/K 34.93
Residuo seco calc. (ppM) 1914.29 (CO, +HCO, )/Cc .48 S04 /Ca .54
Error analitico .99 (C0,+HCO, )/(Cc+M9) .39 SO, /(co + Mg) .43

5p. 4p. 39. 2p. 1p. 0. 10. 20. 30. 40. 50. mq/1 rngll rngli Un. pH ring/1 rngli mg/l rng/1

Ci-+NOí
M9

SO:

CO; +HCO�

9.5C

8.5C
T',

500 50- sc-
CATONES ANIONFS
1.~Na'+K* 4.-Coí+Hco,
2.-Mg��: 5. - so-¡ 50 -
3.-Ca 3^ 6.-0 30 250

7.-NO�

4

L
25U 25H

ca** M9 iTH* H NO- SO.- Cij-�7 3
Orientador de calidod - Limita toierable - Andlisis químico .,
Según Reglamentoción Tecnico-Sonitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISÍS \0 4243-5-0004 FECHA DE MUESTREO

PETICiONAR 0 GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93

DENOMINAC.0N 5167-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITÍCOS :
CATIONES rng/1 meq/1 ANIONES mg/i meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 163.00 3.39

4

Sodio No ' 310.00 13.48 Cloruros Cl - 542.00 15.28
Potoslo K+ 16,00 .41 Carbonatos Co .00 '00
Calcio Ca ++ 130.00 6.50 Bicarbonatos HCO 177.00 2.903

Magnes�o MV 20.00 1.65 Nitratos NO- 11.00 .18
3

Amon"o NH+ .00 .00 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS P-ISICOS RELACIONES IONICAS
Conduct7vicícd a 25 *C (pS/cm) 2210. CI/Na 1.13 M9/CO .25
Dureza calc�cda (PPM CaCo3) 407.60 C1/(Na+K) 1,10 No/Co 2.07

pH 7.85 CI/SO, 4.51 Na/K 32.92

Residuo seco ca1c. (ppM) 1578.57 (CO, +HCO,, )/Ca .45 SO, /ca .52

Error ana¡¡t'co 1.33 (C0,+HCO3 )/(Co+M9) .36 SO, /(CG+Mg) .42

rneq/1 meq/1
59. 4p. 3C. 29. 1,0. 0. lo. 20. 30. 40. 50. mg/1 rng/1 rng/1 Un. pH rng/1 rng/1 rngll rng/1
No*+K Cl -+NOí

IM9 soí

Cal. CO; +HC1-

9.5c
so

8.5C

500 so .5C

6.
CA110NES 2 ANIONES

1.-N.' +K* 4.-COj+HCOí

2.-m4,.: S-Soí
3.~Co 3

6.-C,
-

30-
50 250-

7.-NO7

25-

,1 0c
2 »: 25t1

o- Mg** NW N 0,- SO.- Cl6 pH
Orientador de calidod - Límite tolerable - Anólisis qufmico

Segün Reglomentcción Tecnico-Sonitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONIFS



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-5-0010 FECHA DE MUESTREO

PETICIONARIO CEO-ACLA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93

DENOMINACION 0267-TP
HOJA DE ANALISIS

RESULTADOS ANALITICCS :
CATIONES rig/1 meq/1 ANIONES rng/1 meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 192.00 3.99

4

Sodio No ' 260.00 11.31 Cloruros C¡ - 519.00 14.64
Potasio K+ 17.00 .44 Carbonatos CO ; .00 .00
Calcio Co++ 160.00 8.00 Bicarbonatos HCO- 155.00 2.54
Magnesia MV 20.00 1.65 Nitratos NO- 15.00 .24
Amonio NH+ .00 .00 Nítritos NO - .00 .00

4 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conduct;v;dcd a 25 -C (pS/cm) 2110. CI/Na 1.29 M9/Co .21
Dureza cciculcdo (ppm Caco.,) 482.60 C1/(Na+1K) 1.25 Na/Co 1.41
pH 7.64 CI/SO, 3.66 No/IK 25.99
Residuo seco ca1c. (ppm) 1507.14 (CO, + HCO, )/Ca .32 so,/ca .50
Error anc!¡tico .07 (C0,+HCO., )/(Cc+Mq) .26 SO, /(ca+m9) .41

meq/1 meq/1
6. 3. 0. 3- 6. 9. 12. 15.

mq/1 rngll rng/1 Un. pH mg/i mq/1 m911 rngll
No' +K C] -+NOí

soí

co CO; +HCW

9.5C -
500

8.5C -

500 so- .5C -

CATIONES
2 ANIONES

1
-

No* +K* 4.-COj+HCOj

2.-M S-Soí9 3
c, 50-

3.-Co 6- 250-
7.-NO�

30-

4
25-

100 _W 1
25 25t1

oc 16 Ce- ¡79- NH,* pH ZO; WO.- SO.- C¡
Orientador de cclidad - Lrmite tolerable Anólisis ~mico j
Segun Reglornenteción Tecnico-Sonitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALIS5 No 4243-5-0011 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 23-01-93
DENOMINACION 0105-A4

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li .00 .00 Sulfatos so- 192.00 3.99

4
Sodio No 580.00 25.23 Cloruros CI 1136.00 32.04
Potasio K+ 40.00 1.02 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Ca++ 190.00 9.50 Bicarbonatos HCO- 168.00 2.76
Magnesio MT+ 40.00 3.30 Nitratos NO3 29.00 .47
Arronio NH" .02 '00 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividcd a 25 *C (pS/cm) 4280. CI/Na 1.27 Mg/Ca .35
Dureza calcuiada (PPnn CaCo3) 640.20 C1/(No+K) 1.22 No/co 2.66
pH 7.60 CI/SO, 8.02 Na/K 24.64
Residuo seco ccic. (ppm) 3057.14 (C0,+HCO,)/Ca .29 so./ca .42
Error anai¡tico .49 (CO, + HCO, )/(Ca + Mg) .22 SO, /(ca+m9) .31

meql1 rneq/1
so. 40, 39. 29. 1p. 0. 10. 20. 30. 40. 50. rngll rngll mig/1 Un. pH rng/1 rng/1 11
No' +K Cl -+N0¡

m9 So¡
en..

Coi +01

9.5C

8.5C

500 so.- .5C -
6.

CATIONES ANIONES

1. - N.' + K 2 4.-COj+HCOj_
2.-M9:: 5.-SO4 50-
3. - Ca 6. - cl - 250.

3 7.-NO;3A

_/1)

5 100

«0 -
1

j
, 25 25�
occo.. mg.. pH ' N NO,- SO- Cl -

Orientodor de colidad - Urnit �te - Andlis.11. qurmico

Segan Reglomentoción Tecnico-Sonitarin de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-5-0014 FECHA DE MUESTREO
PETICIONAR,0 CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINAC:ON 2445-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/1 meq/1 ANIONES rng/1 meq/1
Litio .00 .00 Sulfatos so- 190.00 3.95
Sodio No 270.00 11.74 Cloruros cl 508.00 14.33
Potos�o K- 16.00 .41 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Ca 140.00 7.00 Sicarbonatos HCO- 133.00 2.183
Magnesio mV 20.00 1.65 Nitratos NO 14.00 .23
Amonio NH,- .00 .00 Nitritos NO .00 .00

ANALiSIS 1.1SICOS RELACIONES IONICAS
Conductividcd a 25 -C (pS/cm) 2030. CI/Na 1.22 M9/Ca .24

Dureza calc�cdo (PPM COCO3) 432.60 Cl/(Na+K) 1.18 No/Ca 1.68

pH 7.63 CI/SO, 3.62 Na/K 28.67

Residuo seco ca1c. (ppm) 1450.00 (CO., +HCO, )/Ca .31 so,/ca .56

Error analit:co .59 (CO, + HCO, )/(Ca + M9) .25 SO, /(ca+m9) .46

meql1 rneq/1
ip. 1 �2. 9. 6. 3- 0. 3. 6. 9. 12. 15. mg/l mgll mg/l Un. pH rng/1 rng/1 rng/1 mg/i

Nal+K* Cl ~+NO¡

so¡

C.- Coi +H5v

500

8. 5c

500 50 - .5C -

CATiONES 2 ANIONIES
i.~Nc, +K 4.-COí+1SICOj
2. - M 5- ~SO 4 so-
3.-Co 3 6. -Cl 30- 2.50-

7.-NOj

25-
100 1

L
25
b

25tj

WH_: 7H 'OeNa, N0,- SO,- ClCO- m9

Orientador de calidad - Umito toleroble - Anó1¡s;s qufrnico
Segun Reglamentación Tecnico-Sonitor;o de 20/09/90

OTRAS DE-ERMINAC-10NES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALSIS No 4243-5-0015 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACiON 4621-TIP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rng/1 meqll ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li .00 .00 Sulfatos SO- 108.00 2.25

4

Sodio Na� 380.00 16.53 Cloruros CI
-

514,00 14.49
Potasio K- 15.00 .38 Carbonatos CO ; .00 .00
Calcio Ca++ 80.00 4.00 Bicarbonatos HCO- 292.00 4.793

Magnesio MV 15.00 1.24 Nitratos NO3 14.00 .23
Amonio NH' .00 .00 Nítritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad c 25 -C (pS/cm) 2340. CI/No .88 M9/CO .31
Dureza calculada (ppm Caco,) 261.95 C1/(Na+1K) .86 No/Ca 4.13
pH 7.92 CI/SO, 6.45 Na/K 43.05
Residuo seco ca1c. (ppm) 1671.43 (CO, + HCO, )/Ca 1.20 SO,/Ca .56
Error analitico 1.81 (CO, + HCO., )/(Ca + M9) .91 SO. /(ca+m9) .43

meq/1 meq/1
50. 40. �O. �O. Ip. 0. 1 10. 210. 3.0. 40. 50. mg/i mg/1 rng/1 Un. pH mg/1 rngll mg/1 rng/1

Ñal+K*

Co
C51 +HC

500

o. 5c

500 50 .5C
6.

CATIONES ANIONFS
1.-NO'+K* 4.-COí+HCOí
2.-Mg'* 5.-SO

-
4 SO-

250~3.-
C,_

6-0 30-7.-NOj

25-

4 100 -

j/tr25b 25tj
Li

6

ca.. mg+. pH NO; N 0.-6 NH*4 SO. Cl
Orientador de calidad - Umita toleroble - Andlisis químico
Segun Regiarnentoción Tecnico-Sanitoric de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS NO 4243-5-0016 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARiO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINACION 4113-TIP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANIONES mg/1 r-eq/1
Litio Li .00 .00 Sulfatos so- 157.00 3.27

4Sodio Na� 320,00 13.92 Cloruros C, - 471.00 13.28
Potasio K+ 16.00 .41 Carbonatos Co .00 .00
Calcio Ca++ 120.00 6.00 Bicarbonatos HCO- 296.00 4.85
Mognes*�z MV 20.00 1.65 Nitratos NO- 15.00 .24

-3

Arnonio NH' .00 .00 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
CondL,ctividcd a 25 *C (pS/cm) 2200. CI/No .95 Mg/Ca -28
Dureza calculcdo (ppm ccc0,) 382.60 CI/(Na+K) .93 Na/Co 2.32
plí 7.98 CI/SO, 4.07 Na/K 33.98
Residuo seco ca1c. (pp-) 1571.43 (CO, +HCO, )/Co .81 so,/ca .54
Error anclitico 1.55 (C0,+HCO, )/(Ca+M9) .63 SO, /(ca+m9) .43

meql1 rneq/1
15. 12. 3. 0. 3. 6. 9, 12. 15. rngli mgll rng/1 Un. pH mg/i rng/1 mq/1 mq/1

L-NO'+K' cí _+ N0:1

so;
Cr-

C03 +HCO¡

9.5C -
500

B.SC -

500 50 .5C
CATiON¿S ANIONES
1.-Na'+K* 4.-COj+iHCOí
2. - MgZ 5--S04 50-
3. -Ca 3A 6.-0 30-

50

250-.
7.~NOí

OOK 21

6

co.. M9-
25�

! 25d

6 NH4- p H NT N 0,- W Cl

Orientadof de colidod - Urnite tolerable - Anó1W:s qurmico
Segun Regicimentación Tecnico-Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS \0 4243-5-0020 FECHA DE MLESTREO

PETICIONAR 0 CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93

DENOMINAC'ON 2337-TP
HOJA DE ANALISIS

RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANIONES Mg/1 meq/1
Litio L� .00 .00 Sulfatos so- 144.00 3.00

4

Sodio No 290.00 12.61 Cioruros
Cl

501.00 14.13

Potasio K+ 16.00 .41 Carbonazos CO .00 .00

Calcio Ca ++ 100.00 5.00 Bicarbonatos HCO- 181.00 2.97

Magnesio m�.+ 30.00 2.48 Nitratos NO 3 11.00 .18

Amonio NH� .00 .00 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELAMNES IONICAS
Conductivíded a 25 *C (pS/cm) 2070. CI/Na 1.12 Mg/Ca .50
Dureza CCICLIado (ppm CaC0'j 373.90 C1/(Na+K) 1.08 Na/Ca 2.52

pH 7.82 C1/50. 4.72 Na/K 30.80

Residuo seco ca1c. (ppnn) 1478.57 (CO, + HCO, )/Ca .59 SO. /ca .60

Error analit'co 1.15 (C0,+HCO, )/(Co+M9) .40 SO, /(ca+m9) .40

meq/1 meq/1
15. 12. rngll rr.9/1 mg/i Un. pH rng/1 rng/1 rngll mg/l

9. 0. 3. 6. 9. 12. 15.
No*+K'*
M9,+ 50;

C.- CO; +01

9.SC
500-

B.SC

CATIONES 2
ANIONES

500 50r .5C - 6.

1.-Nc*+K* 4.-COj+HCOj
5-504 so-2.-Mg'*

1

3.-C. 6-0-

W

250~
3 7.-NO�

4Q9 1
125- -

6
100-

Li
25� 25

fM..co pH NO, NO., SO, Cl
Orientador de col;dad - Umite tolerable - Anolisis qu(mico_
Segar Reglamentación Tecnico-Sanitario de 20/09/90

OTRAS DE-ERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-5-0023 FECHA DE MUESTREO

PETIC:ONARiO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93

DENOMI\JACION 2828-�P

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meql1 ANIONES M9/ meq/1
Litio Li+ .00 .00 Sulfatos so- 1143.W 2.97

4Sodio No 1 435.00 18.92 Cloruros C, - 653.0-' 18.41
Potas�o K+ 19.00 .49 Carbonatos CO; .01 .00
Calcio Ca ++ 1.00.00 5.00 Bicarbonatos HCO- 270.OZ 4.43
Magnes:o IVIV 20.00 1.65 Nitratos NO- 23,W^ .37
Amonio NH' .00 .00 Nitritos NO o: .00

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
ConcluctVdad a 25 -C (pS/crn) 2790. CI/No .97 M9/Ca .33

Dureza c_ciculado (ppm CaCO,) 332.60 C1/(Na+l‹) .95 No/Ca 3.78

pH 7.65 CI/SO, 6.19 Na/K 38.90

Residuo seco coic. (ppm) 1992.86 (CO , + HCO, )/Ca .89 SO, /CO .59

Error cnc�itico .48 (CO, + HCO, )/(Ca + M9) .67 SO, /(CC+W9) .45

meq/1 meq/1
so. 40, 10. 20. 30. 40. 50. rng/1 rngll rngli Un. pH rng/1 -9/1 rng/1 rng/13�O. 2p, lp._-0.

f
-

No*+¡< Cl -+NO¡

so¡

CO; +HCOj

9.5C -

8.5C -

500 50 .5C

CATIONES ANIONES
1
-

No +K* 4.-COj+HCOí
2,~M<;� 5-504

250-3. - Co 6. -0 30-
3� 7.-NOJ-

100

2-,
25tj

¡Tg- iTH* PH N 0,- SO,- Cl
w6 4

Orientodor de colided - Límite to~ - Anólisis qtomico
Según Regicrnentoción Tecnico~Scnaa-c de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-5-0033 FECHA DE IMUESTREO 13-08-92

PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92

DENOMINACION 5950-TP
HOJA DE ANALISIS

RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rng/l meql1 ANIONES mg/l rneq11
Litio Li + .00 .00 Sulfatos So- 58.00 1.21

4

Sodio Na ' 265.00 11.53 Cloruros
Cl - 353.00 9.95

Potasio K+ 10.00 .26 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Ca ++ 32.00 1.60 Sicarbonatos HCO 223.00 3.66

Magnesio VIV 16.00 1.32 Nitratos NO3 10.00 .16

Arrionjo NH+ .00 .00 Nitritos NO
-

.00 .00
4 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/CM) 1419- CI/No .86 M9/Ca .83

Dureza cciculada (ppM CaCO3 146.08 C1/(Na+K) .84 Na/Ca 7.20

pH 7.73 CI/SO, 8.25 Na/K 45.03

Residuo seco coic. (pp-) 1013.57 (CO., + HCO, )/Ca 2.29 SO./ca .75

Error analitico 1.85 (CO, + HCO, )/(Co + Mg) 1.25 SO, /(Ca+Mg) .41

meq/1 meq/1
15. 12. 1. 0. 3. 6. 9. 12. 15. mg/1 mgll mq/1 Un. pH rng/1 rng/1 rngll mg/1

Na* +K" 01- +NO:,�

so:

c. Coi +HCOj

500

8.5C

1

500 50- .5C -

CATiONES AMONES
1.-Na- +K* 4.-COj+Hco;
2.-m 5-504 so-<¡.,: 6. -0 -3.-Ca

3�C

7.-NOj
30- 250-

2

25

25-

100
K\ .

1
1

-/5r 25tm
0c

6 iTH* pH ' N 0,- N 0,- SO: Cl
Orientodor de calided - Limite toferoble - Anclisis qufm;co

Segon Regiarnenteción Tecnico-Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-5-0034 FECHA DE MUESTREO 13-08-92
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92

DENOMINACION 5945-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rng/1 meq/1 ANIONES rng/1 meq/1
Litio L� + .00 .00 Sulfatos so- 67.00 1.39
Sodio No + 215.00 9.35 Cloruros C, - 437,00 12.324
Potosio K+ 13.00 .33 Carbonatos CO ; .00 .00
Calcio Ca` 68.00 3.40 Bicarbonatos HCO- 119.00 1.95
Magnesio M(�+ 36.00 2.97 Nitratos NO- 13.00 .21
Amonio NH+ .02 .00 Nitritos NO i .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductiv;dcd a 25 *C (pS/cm) 1540. CI/No 1.32 M9/Ca .87
Dureza colculado (ppm COCO,) 318.68 C1/(Na+K) 1.27 No/Ca 2.75
pH 7.52 CI/SO, 8.84 Na/K 28.10
Residuo seco coic. 1kppm) 1100.00 (CO, +HCO, )/Co .57 so,/ca .41
Error anclit'!co 1.14 (CO, + HCO, )/(Ca + Mg) .31 SO, /(ca+m9) .22

meql1 maq/1
15, 12. 0. 3. 6. 9. 12. 15. m<jli rngll mg/i Un. pH rng/1 rngll mq/1 M911

Na*+K" C11-+N0:30

L- - so¡M9
cc".

CO; +HCOj

9.5C -
500

8.5C -

500 50- sc-

CATIONE:S ANIONES
1.-Na*+K* 4.-COj+HCOí -
2. ~ M q.*: 5.-S04 50-

250-3.-C� 6.-0 3 -

50

3�q 7.-NO�

25 -
4

100-/

-

1 ---

.0
25 25

.0.0 a, NO; SO,- Clco.. ¡79+* �H
Oríentador de colidad - Umite tolerable - Andlisis quimico

Según Regiornentacion Tecnico-Sanitario de 20109/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS N

.

: 4243-5-0043 FECHA DE MUESTREO 13-08-92

PETICiONARiO CEO-ACUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93

DENOMINACION 5950-TIP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITiCOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANiONES mg/1 meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 96.00 2.004

Sodío Na ' 290.00 12.61 Cloruros
Cl - 353.00 9.95

Potoslo K+ 11.70 .30 Carbonatos CO - .00 .00
Calcio Co++ 36.00 1.80 Bicarbonatos HCO- 212.00 3.48
Magnesio Mg1+ 8.00 .66 Nitratos NO- 8.00 .13

Amonio NH' .00 .00 Nitritos NO .02 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conduct;v;dad a 25 IC (HS/cm) 1631. CI/No .79 mg/ca .37
Dureza calculada (ppm caco,) 123.04 C1/(Na+1K) .77 No/Ca 7.01
pH 8.25 C1/50, 4.99 Na/K 42.12
Residuo seco coic. (ppm) 1165.00 (CO., +HCO, )/Ca 1.93 so,/ca 1.11

Error analit:co (%) 1.18 (C0,+HCO,)/(Ca+M9) 1.41 SO, /(ca+m9) .81

meq/1 meq/1
15. 12. 0. 3. 6. 15. rngll rngll mg/l Un. pH mg/l rng/1 mg/l M9/1

No-+K- Cl -+NOí

W.
Soí

c.-- C51+HO1

9.5C
500

8.5C-

50 5500 50- .5C

6.
CATIONES ANIONES 30
1.-No* +K* 4-00í+HCOí

2.~M9'.* 5.-S04
3.-C. 2 6-0- 30- 250-6

7.-NO�
�Ü

25-

0

Lj

j"25 n 25

4 100 .1

6 pH ' NO, NO-
4

SO: il

Orientador de calidad - Lín 4* Mal¡" qufrnica
Según Reglamentación Técnico-sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-6-0004 FECHA DE MUESTREO 14-08-92

PETICIONAR(O CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92

DENOMINACION 5966-TIP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/l meql1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio Ll - .00 �00 Sulfatos so- 211.00 4.39

4

Sodio No ' 870.00 37-85 Cloruros
Ci-

1547.00 43,63

Potasio K' 29.00 .74 Carbonatos CO ; .00 .00
Calcio Ca++ 160.00 8-00 Bicarbonatos HCO- 123.00 2.02
Magnesio mg�+ 50.00 4.13 Nitratos NO3 42.00 .68

Amonio NH- .00 .00 Nitritos NO - .00 .00
4 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivicicci a 25 IC (pS/cm) 4580. C/No 1.15 M9/Ca .52
Dureza calculada (ppm Caco,) 606.50 C/(NG+1K) 1.13 No/Ca 4.73
plí 7.61 C;/SO, 9.94 Na/K r—98
Residuo seco calc. (pp-) 3271.43 (C0,+HCO,)/Co .25 SO,/ca .55
Error analitíco .02 ',^-O,+HCO.,)/(Ca+Mg) .17 SO, /(Ca+M9) .36

meq/1 rwq/1
50. 40. rngll mogllí mog/1 Un. pH rng/1 m9/1 rrig 1

�O. 2p. ip. 0. 1.0. 210. 3.0. la 50.
N.-+K C -+mó:,�

mg++ so:

k CCi +HCOjC.-

9.5C -

B.SC -

500 50 .5C-
6.

CATIONES ANIONES
1.~N.' +K* 4.-Coi-sco;

2 5.-SO, so2-Mq.'*
3.~Ca 6.-0- 250~0307. j-

100

0

25 25,o 5
co- mq- pH "WO, N 0.-, SO: Cl

6
4

CWientodor de colidad - Umite tolemble - Ancisis qufrnico
Según Reglcmentoción Tecnico-Sonitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANAUSIS NO 4243-6-0005 FECHA DE MUESTR:10

PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93

DENOMINACION 5963-TP
HOJA DE ANALISIS

RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rng/1 meql1 ANIONES M9/1 meq/1
Lit;o Li' .00 .00 Sulfatos so- 341.00 7.09

4Sodio No 1040.00 45.24 Cloruros C¡ - 1944.00 54.82
.00Potaslo K+ 21.00 .54 Carbonatos CO .00

Colcio Co** 300.00 15.00 Bicarbonatos HCO- 140.00 2.30

Magnesio Mg++ 50.00 4.13 Nítratos NO 52.00 .84

Amonio NH+ .00 .00 Nitritos NO .00 .00

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 -C (pS/cm) 6640. CI/Na 1.21 Mg/Ca .28

Dureza co:culada (ppm COCO,) 956.50 C1/(Na+K) 1.20 Na/Ca 3.02

pH 7.46 CI/SO, 7.73 Na/K 84.15

Residuo seco coic. (ppm) 4742,86 (CO, +HCO., )/Ca .15 so,/CO .47

Error anciitico .21 (CO, + HCO, )/(Ca + Mg) .12 SO, /(ca+mg) .37

meq/1 meq/1
100. 80. 69- 49- 2a. 0. 20. 40. 60. SO, 100.

mq/l rrigll r-9/1 Un. pH mg/1 mg/l 9/11 g/1

Na*+K* C¡ -+NOí

so¡

c COI +HUI

9.SC

S.SC

CATIONES ANIONES

500 0

.5am-

1.-No' +<* 2 4.-COi+HCO�
2.~Mg:: 5.-SOíCl_ so
3. Ca 6.- - 30- 250

3 7.-NO3-

5

'0t

0 OC

25= 251n

ea** Ag- Ni, pm Na, N 0,- SO,- 0
6 Orientador de colidod - Límite tolerable - Andlisi5 qufmico_j

Según Regicm-entoción Tecnico-Sonitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-6-0006 FECHA DE MUESTREO

PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93

DENOMINACION 5967-TP
HOJA DE ANALISIS

RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meqll ANIONES mg/1 meq/1

Litio .00 .00 Sulfatos so- 634.00 13.19

Sodio No 2250.00 97.88 Cloruros Cl 5494.00 154.93

Potaslo K+ 54.00 1.38 Carbonatos Co .00 .00

Calcio Ca 1100.00 55.00 Bicarbonatos HCO 152.00 2.49

Magnesio Mg+ 220.00 18.17 Nitratos NO- 130.00 2.09
Amonio NH* .00 .00 Nitritos NO

-
.00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 16140. CI/Na 1.58 Mg/Ca 33
Dureza calculodo (ppm CaCO,) 3658.60 C1/(Na+l‹) 1.56 No/Ca 1.78
pH 7.35 CI/SO, 11.75 Na/K 70.80
Residuo seco caic. (ppm) 11528.57 (CO., +HCO., )/Ca .05 SO,/ca .24
Error analitico .16 (C0,+HCO., )/(Ca+M9) .03 SO, /(ca+m9) .18

meq/1 meq/1 11 1 mgll Un. pH rng/1 mq/l 11
157. 126. 9�. 6?. �l. 0. 31. 63, 94. 126. 157.
No*+K'* cl

..
-+NO-3

M9 so;

C.— COj +HCOí

9.5C -
seo

B.SC -

500 so- 5~
6.

CATIONES 2 ANIONES
I-Na'+K* 4-COí+HCO3-

c, - 502.-M 5.~Soí
3.-Co 3 6.- 30- 250 -

7.-NCí

50.1
5

25-

100u
.0

.1

Li j ,,U
6

ca* mg.. NH* �H OC a, N 0,- SO,- Cl

L - orientador de calidad Urnite tolerable - Anólisis químic. j
Segon Reglornentocion Tecnico-Sanitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-6-0008 FECHA DE MUESTREO 114-08-92
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92
DENOMINACION 5964-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANIONES rng/ meqll
Litío Li ' .00 .00 Sulfatos so- 346.�'�-Z 7.20
Sodio No * 850.00 36.97 Cloruros Cl - 1853= 52.254

Potasio K+ 23.00 .59 Carbonatos CO ; oc .00

Calcio Ca++ 300.00 15.00 Bicarbonatos HCO- 1167.0C 2.74
Magnesio M g+ 130.00 10.74 Nitratos NO 5 1 . C-.^ .82
Amonio NH' .01 .00 Nitritos NO ce .002

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 4550. CI/Na 1.41 Mg/Ca .72
Dureza calculada (ppm CaCO,) 1286.90 CI/(Na+K) 1.39 No/Ca 2.46
pH 7.65 CI/SO, 7.26 Na/l‹ 62.80
Residuo seco calc. (pp-) 3250.00 (CO, +HCO,, )/Ca .18 so,/ca .48

Error analitico .46 (CO, +HCO, )/(Ca + M9) .11 SO, /(ca+vg) .28

rneql1 meq/1 1 mg/l Un. pH rng/1 --ig/l 11
100. 80. �o. 20. 40. 60. so. 100. 9/ 9/

Na'+K'* CI'-+ NO

M9
so;

co.,
COí +HCOí

8.Se -

500 so 5C -
6.

CATiONES 2 ANIONES
so.

1.-Na' +K 4.-COi+HCO�
2.-M -

5.-SO49. 6-0- 2503. -Ca
. Wf-

3 7.~NO�
- 30-

4

5 100 .1
25 25,

Zií�" N=H* 7H N 02- so;ca
6

Orientador de clíldad ~ Umite toie,=--áe - An 2jwo quf

Segun Reglamentación Tecnico-Son-l�-<: de 20/)9/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
A',4ALISIS No 4243-6-0009 FECHA DE MUESTREO 23-10-92
PETICIONARiO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93
DENOMINACION 6069-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALÍTICOS :
CATIONES Mg/1 meq/1 ANiONES M9/1 rineq/1
Li*i7o Li .00 .00 Suilfatos so- 339.00 7.05

4

Sodio No 970.00 42.19 Cioruros
CI

1619.00 45.66

Patoslo K- 33.00 .84 Carbonatos CO .00 .00
3Ca!Cio Ca` 190,00 9.50 Biccirbonatos HCO- 172.00 2.823

Magnesia mg-- 40.00 3.30 Nitratos NO- 39.00 .63
3

Arnonio NH' .09 .01 Nitritos NO - .00 .004 2

A,NALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductiv"dcd a 25 *C (pS/cr-n) 5880. CI/Na 1.08 M9/CO .35

Dureza calculada (ppM Caco., 640.20 C1/(Na+1K) 1.06 No/Ca 4.44

7.59 CI/SO, 6.47 Na/K 49.95

Residuo seco coic. (ppM) 4200.00 (C0,+HCO., )/C<j .30 so,/ca .74

E-ror anc:itico .55 (C0,+HCO, )/(Ca+Mg) .22 SO, /(ca+m9) .55

meq/1 meq/1
mq/1 rng/1 mg/i Un. pH rncj/l rng/1

so. 40. �O. 2p. 19. 0. 10. 20. 30. 40. 50. 9/11

NO'+K' el n NO!,�

so;

Coi +HCOj

9.5C -

8.5C

500 50 .5C -

CATIONES ANIONES

1.-Nc, +K* 4.-COj+iHCOí
2

' ~
-,:: 2 5.-SO4 so.-

3.-Co 6-0-
7.-NO3- /50

3

-/0
5~

5

1¿

100E Lj -051 Li -1 25t1 25tn

6-
Ca'+ Mg++ NH' pH " rO", N 0.-, SO,- Cl

Orientador de calidad - Límite toleroble4

Segun Reglomentacion Tecnico-Sanitoria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALIS:S No 4243-6-0010 FECHA DE MUESTREO

PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISiS 17-03-93

DENOMIN,ACION 8023-SO

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rng/1 meq/1 ANIONES mg/1 meq/1
Litio Li' .00 .00 Sulfatos so; 197.00 4.10
Sodio No 830.00 36.10 Cloruros 1-1 1275.00 35.96
Potasio K+ 19.00 .49 Carbonatos CO �00 .00
Calcio Ca++ 90.00 4.50 ¡Bicarbonatos HCO- 122.00 2.00

MVMagnesio 15.00 1.24 Nitratos NO- 30.00 .48
3

Amonio NH+ .00 .00 Nitritos NO - .00 .002

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 4550. CI/Na '.00 M9/Ca .28
Dureza co!culcda (ppm COCO,) 286.95 C1/(Na+K) .98 No/Ca 8.02
pH 7.63 C1/SO, 8.77 Na/K 74.23
Residuo seco caic. (Ppm) 3250.00 (CO., + HCO, )/CO .44 SO./Ca .91
Error unclit:co .49 (C0,+HCO,, )/(Ca+M9) .35 SO, /(CG+Mg)

-eq/1 meq/i
�11- �0- --la- 29- 19- 0. 10. 20. 30. 40. 50. mg/l rngli �9/1 Un. pH rng/1 mg/l 9/11
Na'+K cí -+No¡,

so;

c. CO;+n

8.5C -

500 50- .53-

CATiONES ~ES
1.-N.*+K* 4.-COí+scoí
2. - Mg- 5.-SO4 so-
3.-

Cj..
6. -0 250-30-2

5 100

k Li OC _i
25 21:1

- Co- M9- NH' pH wa,. N 0,- SO: D
6

L Orientador 09 catfidad - Limite tolerable - An3lisis qu(1�IC"
Según Reglowentación Tecnico-Sanitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALSIS No 4243-6-0014 FECHA DE MUESTREO 25-11

'
-92

PETICION RIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21 -0"¡ -93
DENOMINACION 5962-TP

HOJA DE ANALISIS
R EL--- SU LTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANiONES mg/ meq/1
Litio G + .00 .00 Sulfatos SO- 175.OC 3,64
Sodio Na + 560.00 24.36 Cioruros CI 975.OC 27.50
Potasio K+ 21.00 .54 Carbonatos CO cc .00
Calcio Ca 140.00 7.00 Bicarbonatos HCO- 99.DO 1.62
Magnesio MV 20.00 1.65 Nitratos NO 3 21.OC .34
Arronio NH+ -12 .01 Nitritos NO OC .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 IC (pS/cm) 3520. CI/No 1.13 Mg/Ca .24
Dureza calculcda (ppm ccc0,3) 432.60 C1/(Na+K) 1.10 No/Ca 3.48
PH 7.62 CI/SO, 7.55 Na/K 45.31
Residuo seco caic. (ppm) 2514.29 (C0,+HCO, )/Ca .23 SO,/Ca .52
Error anclitico 1.38 (C0,+HCO, )/(Ca+M9) .19 50. /(CG+Mg) .42

meql1 meq/1
mgll rngll mgli Un. pH mg/i rng/1 11

5.o- 40. �O. 2p. 1p. 0. lo. 20- 310. 40. 50. 9

No' + K'* CÍ -+ NO�,

mg-

C0,1+HC

9.5C
0

8.5G-

500 50- SC -
CA-riONES ANIONES

1
. -
Na*+K* 4.-Coí+Hcoí

2.-mg:: 5.-SO4 sc3.-Co 6.-Ci-- 30- 250

0.1

3í'�Z 7.-NO3

- ',

\
/ 25-

5 100

.0~
.1 -

25,- 25�rWg- W pH' 70«
/1

NO1 !0,- Cl -co- 4
Orientodor de colidad - Límite toWccie - Anolisis qufrnico

Segan Regiarnentoción Tecnico-Sonacrio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A
ANALISIS No 4243-6-0015 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93

DENOMI,UCION 6070-TP

HOJA DE ANALISIS
REESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 mec¡11 ANIONES rng/1 meq/1
Litio J + .00 .00 Sulfatos so- 346.00 7.20
Sodio No * 1650.00 71.78 Cloruros C¡ - .3139,00 88.524
Potoslo K' 39.00 1.00 Carbonatos CO .00 .00
Calcio CO.+ 360.00 18.00 Bicarbonatos HCO 152.00 2.49
Vagnesio M 120.00 9.91 Nitratos NO- 76.00 1.22
Annonio NH' .00 .00 Nitritos N0

-
.00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conduct"vid-.d a 25 *C (pS/cm) 10000. CI/No 1.23 Mg/Co .55
Dureza ccculodo (ppm CcCO,) 1395.60 CI/(Na+K) 1.22 No/Ca 3.99

P-1 7.42 CI/SO, 12.30 Na/K 71.89
Residuo seco ccic. (pp-) 7142.86 (C0,+HCO, )/Co .14 so./ca .40
7,ror anc,itico 1.25 (C0,+HCO, )/(Ca+Mg) .09 SO, /(ca+m9) .26

meq/1 meq/1
100. 11 1 mg/i Un. pH mg/l rng/1 11

�o. 40. 20. 0. 20. 40. 60. 80. 100. 9/

Nal +K ' 0 -+NO¡

59,+ sOí

c.-, COj +HCO¡

9.5C
0

8.5C

oso

CATIONES 1 AMONES

500 so 5c

6.

1.-Nc' +K* 4.-COí+Hcoí
2 5.-S2.-Mg:* coi o-

3. C. 6.-
1

30- 250-
3

7.-NO3-

25-
100

0
u 25W 25td

pH 0, N 0.-Co* 1 SO,- Q
6 1 r de cofidod - Umite tolerobie - Anelisis qu(m¡=

Segan Regiarnentoción Tecnico-Sanitarla de 20109/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-6-0018 FECHA DE MUESTREO 13-08-92
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92
DENOMINACiON 6109-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meql1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio L¡ + .00 .00 Sulfatos so- 82.00 1.71

4

Sodio No ' 460.00 20.01 Cioruros CI - 317.00 8.94
Potasio K- 13.00 .33 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Ca++ 30.00 1.50 Bicarbonatos HCO- 714.00 11.71
Magnesio mqI- 10.00 .83 Nitratos NO- 8.00 .13
Amonio NH+ .00 .00 Nitritos NO

-
.00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 IC (pS/cm) 1990. CI/Na .45 M9/Ca .55
Dureza calcuicda (ppm caco,) 116.30 CI/(Na+K) .44 Na/Ca 13.34
pH 8.16 CI/SO, 5.24 Na/K 60.13
Residuo seco ca1c. (ppm) 1421.43 (CO » + HCO, )/Ca 7.81 so./ca 1.14
Error anclitico .82 (C0,+¡HCO,)/(Ca+M9) 5.03 SO, /(ca+m9) .73

meql1 meq/1
so. 40. 39. 2p. 1p_ 0. 10. 20, 30. 40. 50. mgli mgli mgli Un. pH rng/1 mq/1 mgll rng/1

Na'+K"

SO:

C09 +Hcoí

500

8.5C

500 50 .5C-

CATIONES AMONES
1.-N.* +K* 4.-Coj+Hcoí
2. - m9.1: 5.-SO4 so

250-3.-
c,

6-0 30-

!'0
25

2 7.-NO3-
3

e6

100

j2

205 11 1 .(>C - SU
Co-

Mg
.. Nb� pH . 2 NO; so� c1

5 Orientador de—calidad - Umite toleroble - Andlisis qufmico
Segon Reglumentoción Tecnico-Sanítaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS NO 4243-6-0019 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMIN-Al-10N 6108-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/: meq/1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 403.00 8.38
Sod�o No ' 1140.00 49.59 Cloruros Cl 2140.00 60.35
Potosio K+ 22.013 .56 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Ca++ 340.00 17.00 Bicarbonatos HCO 3 118,00 1.94
Magnesio m�1+ 60.00 4.96 Nitratos NO 57.00 .92
Amonio NH+ .00 .00 Nitritos NO .00 .002

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (HS/cm) 7260. CI/No 1.22 Mg/Ca .29
Dureza calculada (ppm CaCO,) 1097.80 CI/(No+K) 1.20 No/Co 2.92
pH 7.46 CI/SO, 7.20 Na/K 88.05
Residuo seco ca1c. (pp-) 5'85.71 (CO, + HCO., )/Co .11 so,/ca .49
Error analitico .73 (C0,+¡HCO., )/(Ca+M9) .09 50. /(CQ+Mg) .38

rreq/1 meq/1
�O. �O. 40. 20. 0. 20. 4C_ 60. mg/i rngll mg/l Un. pH mg/1 mg/l mg/11100. �o. 100.

Nul+K' Cl -+NO-

M91.
so¡

CO
1 CO� +H

9.5C -
0,

8.5C -

500 o- .5C -

/�

/0

5.
ANIONES

1.-Na' +K* 2 4.-COj+HCOí
2. - M9�* S. - C504
3.

1,—
6.-

1

30- 25Q -3 7.-NO7

Y25
5 100-

.0
-

1 25 2rl�

Co- Mg" NH: pH .0C
a,- N 0.- SO,- Cl

6
Ori*ntador de colidcd - limite tolerabie Anolisis qtdmico
Segon Reglamentociún Tecnico-Sanitcr;o de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



G OMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-7-0001 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACiON 0060-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meql1 ANIONES mg/1 meq/1
LiUo L, . .00 .00 Sulfatos so- 29.00 .60

4

Sodio No ' 145.00 6.31 Cloruros
Cl

184.00 5.19
Potasio K, 8.70 .22 Carbonatos Co .00 .00
Calcio Ca++ 60.00 3.00 Bicarbonatos HCO- 274.00 4.49

3

Magnesio MV 12.00 .99 Nitratos NO- 7.00 .11
3

Amonio NH+ .00 .00 Nítritos NO
-

.00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivídad a 25 *C (pS/cm) 1111. CI/No .82 M9/Ca .33
Dureza calcuiccia (ppm COCO,) 199.56 Cl/(Na+K) .79 Na/Co 2.10
pH 7.74 CI/SO, 8.60 Na/l‹ 28.32
Res;dLio seco calc. (ppm) 793.57 (C0,+IrICO,)/Ca 1.50 SO,/Ca .20
Error analitico 1.18 (CO, + HCO, )/(Ca + Mg) 1.13 SO, /(ca+m9) .15

meq/1 meq/1
l�- 1.2_ 3. 0. 3. 6. 9. 12. 15. mg/l rngll rng/1 Un. pH rng/1 m9/1 rngll rng1,^,
No*+<' Cl -+ NOí

so:

e C01+HOi

9.Se
500

8. 5c

500 50 - .5C -
CATIONES ANIONES

1.-No* +K* 4-00 í +HCOí
2-Mg:.* 5.-SO4 50-3.-Ca 6. -0 - 30- 250-

7.-NO�

25-
100 .1

V25
ca** mg- wt-: pH NC� NO,- SO: Cl

5 Orientodor decolidod - Limite tolenable - Ancuis qucmico

Segun Reglumentoción Tecnico-Sanitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-7-0002 FECHA DE MUESTREO 17-08-92
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-09-92
DENOMINACIO11\ 5554-TP

HOJA DE ANALISIS
ITICOSRESULTADOS ANAL ,

CATIONES M9/1 meq/1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 60,00 1.25

4

Sodio No + 190.00 8.26 Cloruros CI - 345.00 9.73
Potasio K+ 9.60 -25 Carbonatos Co .00 .00
Calcio Ca 70.00 3.50 Bicarbonatos HCO 3 253.00 4.15
Magnesia MV 40.00 3.30 Nitratos NO- 12.00 .19
Amonio NH' .00 -00 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FIS CIOS RELACIONES IONICAS
Conductividad c 25 *C (pS/cm) 1338. CI/Na 1.18 M9/Ca .94
Dureza caiculado (Ippm CaCO.) 340.20 C1/(Na+l‹) 1.14 No/Ca 2.36
pH 8.03 Ci/SO, 7.80 Na/K 33.63
Residuo seco cc:c- (ppm) 955.71 (CO, +HCO, )/Co 1.19 SO, /ca .36

.03 (C0,+HCO, )/(Ca+Mg) .61 SO, /(ca+m9) .18Error anclitico (%N

meql1 ~1
1p. 1,2. 6 12- 15. m911 rngll rngll Un. pH rng/1 mgll M9/1 M9/1

N<i'+<'

L- soí

co;

9.5C
5W

500 so- .5C -
6. C-

CATiONES 2 AMONES
1
—

No* + K. 4.-COj+bCCG
5.-SO2.-M‹ _í

3.-Co 6.-C, 50
250-

3 7.-NO�

25-

100 .1.0

-
0 25 :d 25

6 co.. Mg- �H ' Na, N 0,- SO,' Cl
Orientodor de ca1ídcd - Limito tolerable - Anolisis qufm"
Según Regiementeción Tecnico-Sonitcirio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-7-0010 FECHA DE MUESTREO :

1
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93

DENOMINACION 5552-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALJICOS :
CATIONES rri meqli ANIONES rrig/1 meq/1
Litio + .00 .00 Suifatos SO- 81.00 1.68
Sodio No 240.00 10.44 Cioruros C, - 265.00 7.474
Potas�o K+ 13.00 .33 Carbonatos Co 4.00 .13
Calcio CO.+ 24.00 1.20 Bicarbonatos HCO 201.00 3.30
Magnesia MV 12.00 .99 Nitratos NO- 15.00 .24
Arrion7o NH' .00 .00 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conduct7vidcc1 a 25 *C (pS/cm) 1425. CI/Na .72 Mg/Ca .83
Dureza calculada (PPM COCO3) 109.56 C1/(No+1K) .69 No/Ca 8.70

pH 8.33 CI/SO. 4.44 Na/K 31.37

Residuo seco calc. (ppinn) 1017.86 (CO, +HCO, )/Co 2.86 SO,/Ca 1.40

Error analitico 1.05 (C0,+HCO., )/(Ca+Mg) 1.57 SO, /(ca+m9) .77

meqll ~i
15. 12. 3. 0. 3. S. 9. 12. 15. mg/i rngll rng/1 Un. pH rng/1 mg/i rngli rng/1

ci-+Noí

M91
SO;

L
Ci� + HC5�-

9.5C -

8.5C -

500

500 sol .5C -

CATiONES ANIONES

1 ~Nic'.+K* 4.-Coi+Heo;
2.~M<� S-SO

-
4 SO-

-03.-
2 30,6.

>o

250

o 25-

4 1 OQ

25.0
4

pH

.

NO; NC� SO4- Cl

calidad - te toleroble - Anolisis qkdmico

Segan Reglumentoción Tecnico- Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-7-0015 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARiO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACION 0217-TIP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rng/1 mecIll ANIONES rng/1 meq/1
Litio Lí .00 .00 Sulfatos so- 277.00 5.76
Sodio No 860.00 37.41 Cloruros Cl - 1824.00 51.444

Potasio K- 31.00 .79 Carbonatos Co -00 .00
Calcio Co ++ 340.00 17.00 Bicarbonatos HCO- 300.00 4.92
Magnesia M(�+ 90.00 7.43 Nitratos NO- 70.00 1.13
Amonio NH+ .00 '00 Nítritos NO - .01 .002

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 6290. CI/Na 1,37 Mg/Ca .44

Dureza calculcaa (ppm CaCO, 1221.70 C1/(No+K) 1.35 No/Ca 2.20

pH 7.71 C1/SO, 8.93 Na/K 47.14

Residuo seco ca!c. (ppm) 4492.86 (CO, + HCO, )/Co .29 SO, /ca .34

Error anclitico .97 (CO, + HCO, )/(Ca + Mg) .20 SO, /(ca+m9) .24

meq/1 meq/1 mgll mgli rngll Un. pH mg/l rng/1
100. 80. �O. tO. �O. 0. 20. 40. 60. 80. 100. 9/11

Ño-+K" Cl -+NOí

m9 50;

co.. CO�+HCOí

9.5C

&.Se

500 50- SC

CATIONES ANIONES

1. ~No' + K* 4.-Coj+Hco7
5.-SO2.~Mg� _i6-11 250-3.-Co 3A 30-
7.-NO3-

/w

5c

4

0

y21,

5 100

n
.0 25 25t�5

L~i -
OCCo M9�.. - pH N0,- NO,- SO,- ClL 4

Orientador de calidod ~ Lirníste tolerable - Anolisis qufrnico

Segon Reginmentocion Técnico- So nitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-7-001 6 FECHA DE MUESTREO
PETICiONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACIO,r,� 3478-TIP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos SO- 131 = 2.72
Sodio No ' 400.00 17.40 Cloruros Cl - 492.00 13.87
Potas*to K+ 15.00 .38 Carbonatos Co - .00 .00
Calcio Ca ++ 45.00 2.25 Bicarbonotos HCO- 278.00 4.56
Magnesia MT+ 20.00 1.65 Nitratos NO- 29.00 .47
Amon'o NH' .01 .00 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FIS';COS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 2310. CI/No .80 M9/Ca .73

Dureza calculado (ppm CCC03) 195.10 C1/(Na+K) .78 Na/Ca 7.73

pH 7.96 0/SO, 5.09 No/K 45.31

Residuo seco calc. (pp-) 1650.00 (C0,+HCO, )/Ca 2.03 SO,/Ca 1.21

Error analitico .28 (C0,+HCO, )/(Co+Mg) 1.17 SO, /(CG+Mg) .70

rneq/1 me q/1
50. 40. mg/i mcj/l rng/1 Un. pl—i mq/1 rng/1 m<jll rng/13p. 29. Ip. 0. 1.0. 2.0. 39. 40. 50.
Na*+K1 e"-+No=�

159- SO;

Coi +HCOí

9.5C -

B.SC -

500-

L

500 SO- SC

CATIONES AMONES
1.-Nc' +K* 4.-Coj+Hco;
2.-M9:: 5

'
-SO4

3.-Ca 6.~cl- 30- 250-
7.-NO3-

100

25� 25d
OC u

NH* N 02- NO3 S0," Cl4 pl—i

Orientado( de calidad - Urnite toleroble - Andlisis qurmico
Según Reglamentación Técnico7Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS NO 4243-7-001 7 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 23-01-93
DENOMINACION 5800-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mq/¡ meql1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio Lí + .00 .00 Sulfatos SW 56.00 1.16

4

Sodio No + 180.00 7.83 Cloruros CI - 261.00 7.36
Potasio K+ 10.50 .27 Carbonatos CO .00 .00
Celcio Ca 60.CO 3.00 Bicarbonatos HCO- 212.00 3.48
Magnesio MV 15.130 1.24 Nitratos NO- 13.00 .21
Arnonio NH+ .00 .00 Nitritos NO 2 .00 .00

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 1323. CI/No .94 M9/Co .41
Dureza calculado (ppm coco3) 211.95 CI/(Na+K) .91 No/Co 2.61
pH 7.43 CI/SO, 6.32 Na/K 29.13
Residuo seco calc. (pp-) 945.00 (CO, + HCO, )/Ca 1.16 so,/ca .39
Error analitico 1.03 (C0,+HCO, )/(Ca+M9) .82 SO, /(ca+m9) .27

mea¡11 meq/1 rngll rngll mg/l Un. pH mg/l rngll migll mgll
15. 1 2. 0. ?. l�. 1

'

5. - -
Ñu- +K - C1-+N0¡

M9 so:
ca

Ctd+HC!5�-

9.5C
500

8.5C

500 so- .5C

CATIONES
2

ANIONES

1.-NC:+ K 4-coj+Hco;
2-Mg.. 5--S04 so-
3.-Co

3
6-0- 30- 250-
7.-NO3-

4
1 .-

1 12525�50
-
nrY

Co- Mg** W: �H U, N 0,- SO.- Cl -
Orientador de calidad - L s tolerable - Anoisis qL<mico
Segan Reglamentoci*n Técnico- Sonitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-7-0018 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 23-01-93
DENOMINACION 5553-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES rng/1 meql1 ANIONES M9/1 meqll
Litio Ll + .00 .00 Sulfatos so- 100.00 2.08

4

Sodio No + 320.00 13.92 Cioruros CI 603.00 17.00
Potos*lo K+ 12.00 .31 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Ca 125.00 6.25 Bicarbonotos HCO 183.00 3.00
Magnesio m,�+ 25.00 2.07 Nitratos NO- 14.00 .23
Arnonio NH' .00 .00 Nitritos NO - .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 -C (pS/cm) 2160. CI/Na 1.22 M9/Ca .33

Dureza calculada (ppm caco,) 415.75 C1/(Na+l‹) 1.20 No/Ca 2.23

pH 7.79 CI/SO, 8.18 No/K 45.31

Residuo seco coic. (ppm) 1542.86 (CO, +HCO, )/Ca .48 so,/ca .33

Error anaRico 1.03 (C03+1HICO, )/(Ca+M9) .36 SO, /(ca+m9) .25

meq/1 meq/1
so. 40. �o. �o. 19. 0. 10. 20. 30. 40. 50.

rngll rngll rngll Un. pl—l rng/1 rngll 9/11
go

Na'+K Cl -+NOí

so;

co Coi +HC?�-

9.5C

8.5C

500 50- SC

CATIONES ANIONES

1-No*+K* 4.-COj+HCOí
2.-M�* 5--SO4 50-
3.-C 6-0- 30- 250-

7.-NO3-

100

25-
-

++ OC
M-g N-K,+ ¡Í-1 N 0,- N O�- cl -

6
Orientador de calidad e tolerable Anollsis quftnico

Segan Reglamentacion Técnico-Sonitorio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243- 7-0020 FECHA DE MUESTREO
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACION 0194-CP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS : 1
CATIONES rng/1 meq/1 ANIONES mg/l meql1
Litio Ll + .00 .00 Sulfatos so- 60.00 1.25

4

Sodio NO ' 280.00 12.18 Cloruros CI
-

474.00 13.37
Potasio K- 16.00 .41 Carbonatos CO .00 .00
Calcio Ca++ 90.00 4.50 Bicarbonatos HCO- 223.00 3.66
Magnesio mV 20.00 1.65 Nitratos NO- 38.00 .61
Amonio NH' .00 .00 Nitritos NO .00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 -C (pS/cm) 2180. CI/No 1.10 mg/ca .37
Dureza calculado (ppr-n caco.,) 307.60 C1/(Na+l‹) 1.06 Nc/Ca 2.71
pH 7.88 CI/SO, 10.71 Na/K 29.74
Residuo seco calc. (pprn) 1557.14 (C0,+HICO,)/Ca .81 so,/ca .28
Error analitico .76 (co 3 + HCO, )/(Ca + Mg) .59 SO, /(ca+m9) .20

meq/1 meq/1 mg/l mg/l rng/1 Un. pH mg/l rngll m<j/l rng/115. 12, 9. 0. 3. S. 9. 12. 15.
Ñ.++K" -+mm.,

S041

C.— CO; + HCOí

9.5C
500

8.5C

Ziiii��

500 so- SC
6.

CATIONES AMONES
1.~N.',�K* 2 4.-Coj+Hco;
2.- mg* 5

'
-504 so-

3.- co 6. -Cl - 30- 250-
3 7.~N03-

4

A 7

100K\ -1

251� 25H
Co- Mg+' NH4* pH 0,- NO; SO- Cl

Orientodor de calidad - Umite tolerable - Andlis�15 qurmico
Segon Reglamentación Técnico-Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS No 4243-7~0036 FECHA DE MUESTREO 14-08-92
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92
DENOMINACION 6096-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES M9/1 meq/1 ANIONES M9/1 meq/1
Litio Li + .00 .00 Sulfatos so- 374.00 7.78
Sodio No * 960.00 41.76 Cloruros Cl 1661.00 46.84
Potasio K+ 24.00 .61 Carbonatos Co .00 .00
Calcio Ca 170.00 8.50 Bicarbonatos HCO- 219.00 3.59
Magnesia m 100. o0 8.26 Nitratos NO- 48.00 .77

-3

Amonio NHI' .00 .00 Nitritos N 0
-

.00 .004 2

ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 5220. CI/No 1.12 mg/ca .97
Dureza calculado (ppm CaCO3 838.00 C¡/(Na+K) 1.11 Na/Co 4.91
pH 7.55 CI/SO, 6.02 Na/K 67.97
Residuo seco coic. (ppm) 3728.57 (COI +HCO, )/Ca .42 SO,/ca .92
Error analitico .25 (C0,+HCO, )/(Ca+Mg) .21 SO, /(CG+Mg) .46

-eq/1
9/11 1 m911 Un. pH rng/1 rng/1 11

510. 4

'

0, 39. 2p- 1,0. 0. 1 .0- 2 10. 310. 4

'

0. 5

'

0.

Na+ +K W+40-3

SW4

coi +

9.5C -

500 so- 5c
6.

CATIONES 1 ANIONES
4.-COj+lHCOi

2 5.-SO4 so3.-Ca 6-0- 30.- !m 2/5050
7.-NO3-

3Q

3

19

100 .1 -

4 -

-1 y5

5
.0 25� 25b-

Co- Mg+* ¡4H,' �H a, NO; SO,- ClL-j
6 "ntador de colidad - Urnite trAerable - Anófisis químico

Segan Reglomentación Tecnico-Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES


