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DIVISION EN HOJAS A E 150000
DENOMINACION Y NUMERO
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DATOS ESTADISTICOS Y ADMINISTRATIVOS

ENTIDAD NOMBRE HABITANTES
P LAS PALMAS 756353
M HOGAN 78863
M SAN BARTOLOME DE TIRAJANA 52836

ES El Lianillo az
ES E! Oasis 17177
ES El Tablero 2647
ES El Veril 18 217
ES Maspalomas 5 866
ES. Montafa Bianca B
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ES Playa del Inglés 1zaos f
ES San Agustin 5 &S

i astdn dos el Canso de 1981

Los datos
P Provincra
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LEYENDA
DIVISION DE LA ZONA DE ESTUDIO EN HOJAS DEL SERVICIO GEOGRAFICO
DEL EJERCITO A ESCALA 1: 25.000. DENOMINACION Y NUMERO
& Boodse
DIVISION DE LA ZONA DE ESTUDIO EN HOJAS DEL SERVICIO GEOGRAFICO (5. Manantal
DEL EJERCITO A ESCALA 1:50.000. DENOMINACION Y NUMERO o P
020

© Pozo con galeria o

—.—-—-—. LIMITE DE LA ZONA DE ESTUDIO _
taladro horizontal
O Galeria
-
3 Instituto Tecnoldgico
2 GeoMinero de Espana
PROYECTO CLAVE
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA SUR DE GRAN CANARIA.
SUBSISTEMA ACUIFERO 83/S/2 Y 8¥/S/3 GA - 91103
PLANO DE SITUACION DE PUNTOS DE AGUA. ANES0 = 0
MASPALOMAS (83-86;83-87) PLANO 2
DIBUJADO FECHA COMPROBADO | AUTOR ESCALA CEQ ===
SGUTIERREZ | JUNIO 1983 V. RUIZ S. ADANEZ 125,000 E= AGUA

DATOS PARA EL CENTRO DE LA HOJA

N Convergencia de Cuadricula
\ T —0°16' (0*30) (5%)

\ 3 H®
| No se hace figurar la declinacién
debido a2 las anormalidades que
de dicho valor existen en las Islas
de este Archipiélage

VERTICES
Nombre Lo r ¥z
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CARRETERAS
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a Maspalomas

C-812-De Las Palmas al Puerto de Mogéan

SERVICIO GEOGRAFICO DEL EJERCITO

CARTOGRAFIA MILITAR DE ESPANA

Serie 5V. Escala 1:25.000

Hoja n.° 83-86;83-87

MASPALOMAS

4141 | 42.41
| 2121 ——
41.42 42.4
1-1
41.43 43
—a

Referencias a las series L. (1:50.000)
C (1:100.000) y 2C (1:200.000)

Huso 29 *7° 30 s
N 24 J
_.;-—Ql.__ 64 _/7-! ll _5Y
22| 32|| 42| 52| 62| 722.| 42| 92 |
T | 23 .wl 43| 53| 63| 73 | 43 AR m}
132 2 42 &
| 2471 34 , 44| 56| gs| 76 | Qs | 94 l
15]| 2.5 35]| 45 55| 65| 75 | &5 /‘93—1 105
—i3 33 —1—33 1 431 A4—53—]
ol 14[26] 367as] s s8] 76 |4 s
. ra W-
*FL?-? 37| 47| 57| 67| 27 1.)4? 4
i s 34— 34—1—a
2| 28 [ s8] 4a 68 | 78 | od
!s 2.9 _‘3-9_l 49| 59|69 | 29 9 o
B ok —35— -9
| 3%|| 4o | 50| 60 | 709 B
/ 1'5‘——:3...*:!6” .w; 6a | 7a | | RpEE o/t i
| =]
g 00— 200 e

DESIGNACION Y NUMERACION DE HOJAS

1. —Ademds da la indicacidn de escala o serie, cada hoja se de-
signa con dos numeros® el primero. que daetermina la columna,
y el segundo,. la file de un cusdricuslade que abarca todo el
territorio Nacional

2 —Para conocer & nuimero de la hhoja situada al S oal N
(al E 0 8l 0.) de una dada. se sunmard o restard una ynidad
al segundo (0 primer ) ndmero.

3. -Para conocer el nimero de la hoja dde escala inmediata inferior
(denominador mayor) que comprendaa & una dada, bastard divi-
dir por dos cada uno de sus numervos tomando los cocientes
por exceso cuando no sean enteros.

4 - Para conocer los numeros de las | hojas de escala inmediata
superior (denominador menor) conptenidas en una dads. se
multiplicard por dos cada uno der los ndmeros de la hoja
vbreniéndose los correspondientes a' su cuartoS.E los ndmeros
de los restantes cuartos se obtendradn segun el apartado 2

MASPALOMAS

83-86 ; 83-87

DESIGNACION DE LA ZONA

EJEMPLO DE DDESIGNACION DE UN PUNTO
CON APROXKIMACION DE 100 METROS

NOMBRE DEL PUNNTO 2 MAS_PAI._OMAS

Identificacion del
cuadrado de 100 Km.
| Bisauese la barra wertidical mis prixima a la Uouierds
del punto y Manse los rndmeros grandes que la rotulan, | 4 3
Estimese en décomas gpartes del inlervalo de in cum
DR dricula. Lo distancia de | la bara al puntn [}
? Blsquese la barra hotizomontal mids pefuima por debajn del
punte y lEanse los nimmeros grandes que Iy rotulan, 11
Estimese. en décimas ppartes del intervalo de la cua
dricula. la distancia de | W barra al puntn 1
DESIGNACIOON DEL PUNTC 434711
Las cifras pequefias del
recuadro se utilizan para AnteoGnganse las leiras ¢ oue designan ol cusdiado de DR AT
el calculo. Usense solo log 100 Km. 9 hay incersriidumive we s delarminacidn.
los niameros grandes.
Antepingase |8 designacxifn de la Jona. ® hay meerh
dumbre en su determinaciin ZBROR 434711
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DIVISION EN HOJAS A E 150000
DENOMINACION Y NUMERO
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DATOS ESTADISTICOS ¥ ADMINISTRATIVOS

VERTICES
Nombre 0. X Y Z
Calta | 454203 3074646 8
han Grande o 3 4538 3075851 35
Tonefé« 3 45850 3076407 5

ENTIDAD NOMBRE HABITANTES
P LAS PALMAS 578 710
M SAN BARTOLOME DE TIRAJANA 18848

ES. Castllo del Romeral 2217
ES E! Matorral 168
ES Juen Grande 77
ES La Florida ;o
M SANTA LUCA 18.580
ES El Doctoral 2748
Los dates estacisncos eatdn tomades oe Cense ow 1970
P Provincia
CP Capital de Provwncia
CPJ Cabeza de Parndo Judicsal
M Municipio
CM Capital de Municipio
EC Entidad Colectiva
ES Entidad Singular

LEYENDA
DIVISION DE LA ZONA DE ESTUDIO EN HOJAS DEL SERVICIO GEOGRAFICO
DEL EJERCITO A ESCALA 1: 25.000. DENOMINACION Y NUMERO
< Sondeo
DIVISION DE LA ZONA DE ESTUDIO EN HOJAS DEL SERVICIO GEOGRAFICO & Manantia
DEL EJERCITO A ESCALA 1:50.000. DENOMINACION Y NUMERO 2 i

@ Pozo con galeria o

—-—-—-—- LIMITE DE LA ZONA DE ESTUDIO taladso horizontsl
O Galera
® P Instituto Tecnoldgico
#>» GeoMinerode Espana
PROYECTO CLAVE
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA SUR DE GRAN CANARIA. GA - 01108
SUBSISTEMA ACUIFERO 83/5/2 Y 83/S/3
PLANO DE SITUACION DE PUNTOS DE AGUA. Aot =0
CASTILLO DEL ROMERAL (84-86)/AGUIMES (84/85) PLANO 3
GED ===
DIBUWADO FECHA COMPROBADO AUTOR ESCALA
S.GUTIERREZ | JUNIO 1983 V. RUIZ S. ADANEZ 1:25.000 == AGUA

DATOS PARA EL CENTRO DE LA HOJA

DIVISION ADMINISTRATIVA

Convergencia de Cuadricula
w=0"12" (0"22) (4)

No se hace figurar la declinacidn
debido & las anormalidades que
de dicho valor existen en las Islas
de este Archipidlago.
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PROVINCIA DE LAS PALMAS
GRAN CANARIA

1.-San Bartolomé de Tirajana
2.- Sama Lucia

CARRETERAS

GC-1-Autopista de Las Palmas de Gran Canaria a
Maspalomas

C-812-De Las Palmas de Gran Canaria a Puerto de
Mogén (Circunvalacién por el Sur)

SERVICIO GEOGRAFICO DEL EJERCITO

CARTOGRAFIA MILITAR DE ESPANA

Serie 5V. Escala 1:25.000
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DESIGNACION Y*' NUMERACION DE HOJAS

1.—Ademds de la indicacridn de escala o serie. cada hoja se de-

signa con dos numeross. el primero. que determina la columna,
y &l segundo, /a fila des un cuadriculado que abarca todo el
territorio Nacional,

—Para conocer e/ nurmero de la hoja situads al S oal N
(al €. 0 al O.) de una dada. se sumard o restard una unidad
al segundo (e primer) mdmero,

3 -Para conocer el numero de la hoja de escala inmediata infarior

(denominador mayor)que comprenda a una dada, bastard divi-
dir por dos cada uno de sus nidmeros. fomando fos cocientes
por exceso cuando no sean enteros.

4.—Para conocer los numeros de las hojas de escala inmediata

Superior (denominador menor) contenidas en una dada se
multiplicard por dos ccada uno de los mimeros de la hoja.

obteniéndose los corresipondientes a su cuarto S E. los nimeros
de los restanles cuartos se obtendrén segun el apartado 2
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EJEMPLO DE DESIGNACION DE UN PUNTO
CON APROXIMACION DE 100 METROS

Identificacion del
cuadrado de 100 Km,
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dricula, la distancia de la barra & punio,

DR 2 Bdsquese I barra horizontal mds préxima por debajo del

punto y Wanse los ndmeros grandes que la rotulan,
Estimesse. en déomas partes del intervalo de ln cua

dricula.  la distancia de la barra sl punto.
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I
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dumbre en sy determinacifn.
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ANEJO |. DISTRIBUCION DE LOS CULTIVOS EN FUNCION DE LA COTA
EN SAN BARTOLOME DE TIRAJANA

Segun los datos facilitados por el P.H.G.C. (1988) la distribucién de los cultivos en
funcion de la cota en todo el término municipal de San Bartolomé de Tirajana, es la que figura
en los cuadros I-1, 1-2, I-3, 1-4, I-5 e I-6.

CITRICOS Y AGUACATES
Las plantaciones de citricos y aguacates en el municipio de San Bartolomé de

Tirajana ascienden a 129,12 ha, que consumen 0,55 hm¥afio, con una dotacion media de
4.200 m*ha-afio. (cuadro I-1).

Cota (m.s.n.m.) Superficle Consumo Dotaciones

(ha) (dam®afio) (m*ha-afio)
0-50 3,16 13,25 4.193
50-100 16,35 73,67 4.506
100-150 33,01 147,06 4.455
150-200 14,50 §9,38 4.095
200-250 8,89 38,81 4.366
250-300 2,93 12,12 4.136
300-400 3,88 16,16 4.165
400-500 5,87 23,49 4.002
500-600 16,71 67,20 4.022
600-800 15,51 64,43 4.154
800-1000 6,82 28,13 4125
>1000 1,49 6,05 4.060

Sumas y media (*) 128,12 549,75 4.190 ()

Cuadro I-1. Caracteristicas de los cultivos de citricos y aguacates existentes
en el término municipal de San Bartolomé de Tirajana.



La distribucién de la superficie de cultivos tiene dos zonas maximas entre las cotas
50 m-200 m con un 49% del total y entre las cotas 500 m-800 m con un 25% del! total.

FRUTALES TROPICALES

En el municipio de San Bartolomé de Tirajana hay 40 ha plantadas de frutales
tropicales que consumen 0,133 hm® de agua anualmente, con una dotacién media de 4.000
m%ha-afio, las cotas de mayor consumo son desde 150 m hasta 250 m de altitud. (Cuadro
1-2).

Cota (m.s.n.m.) Superficie Consumo Dotaciones

(he) (dam®/afto) {m*ha-afic)
0-50 4,19 14,40 3.437
50-100 3,34 11,73 3512
100-150 17,31 60,55 3.498
150-200 9,21 51,04 5.542
200-250 5,21 26,12 5.013
250-300 0,46 1,39 3.022
300-400 0,06 0,22 3.667

400-500
500-600 0,23 1,01 4.391
Sumas y media (") 40,01 133,46 4.010 (")

Cuadro I-2. Caracteristicas de los cultivos de frutales tropicales (mangos, chirimoyos, etc.) existentes en el
término municipal de San Bartolomé de Tirajana por cotas

FRUTALES TEMPLADOS

Los frutales templados mayoritariamente se distribuyen entre las cotas 600 m a 1.000
m con més del 86% de las 67,45 ha plantadas en todo el término municipal. Se consumen
en este tipo de cultivo 0,155 hm¥afo, resultando una dotacién media de 2.781 m¥ha-afio.

(Cuadro 1-3).



Cota (m.s.n.m.) Superficle Consumo Dotaciones
(ha) (dam®afio) (m*ha-afio)
0-50
50-100
100-150 1,03 3,62 3.515
150-200 0,97 3,40 3.505
200-250 0,46 1,16 2.522
250-300 0,06 0,22 3.667
300-400
400-500 0,36 0,83 2.583
500-600 3,16 8,12 2.570
600-800 24,72 55,21 2.233
800-1000 33,46 75,84 2.267
>1000 3,23 7,00 2.167
Sumas y media (*) 67,45 155,5 2.781 (")

Cuadro I-3. Caracter(sticas de los cultivos de frutales templados (manzanas, perales, albaricoqueros, etc.)
existontes en el término municipal de San Bartolomé de Tirajana por cotas

HORTALIZAS AL AIRE LIBRE

Las hortalizas al aire libre plantadas en el término municipal ocupan 546,3 ha, es el
tipo de cultivo que mas extensién presenta, asi como el que mas agua utiliza, unos 6
hm¥ano, con una dotacién media de 10.944 m¥%ha-afio. La distribucién de la superficie de
cultivo es sesgada: en las cotas mas bajas entre Ia cota 0 m y 150 m estan plantadas mas
del 95 % de las hortalizas al aire libre del término municipal. (Cuadro -4).



Cota (m.s.n.m.) Superficle Consumo Dotsciones

(ha) (dam*/afio) (m*/ha-afio)
0-50 284,42 3.114,06 10.949
50-100 143,09 1.566,62 10.948
100-150 94,49 1.039,43 10.948
150-200 13,11 143,50 10.946
200-250 741 81,09 10.943
250-300 3,33 36,40 10.931

Sumas y media (*) 546,3 5.981,1 10.944 (")

Cuadro [-4. Caracteristicas de los cultivos de hortalizas al aire libre (tomates, pimientos, berenjenas, lechugas, etc.)
en el término municipal de San Bartolomé de Tirajana por cotas

HORTALIZAS EN INVERNADERO

Las hortalizas en invernadero ocupan 48,8 ha de las tierras de cuftivo del municipio,
consumen 0,392,73 hm%afio, obteniéndose una dotacién media de 8.047 m*hasafio. (Cuadro

I-5).

El 67% de los invernaderos estan instalados entre las cotas 50 my 100 m. No existen
a partir de la cota 150 m.

Cota (m.s.n.m.) Superficle Consumo Dotaciones
(ha) (dam®/afio) {m*ha-afio)
0-50 12,53 100,80 8.045
50-100 32,62 262,56 8.049
100-150 3,65 28,37 8.047
Sumas y media (*) 48,80 392,73 8.047 ()

Cuadro 1-5. Caracteristicas de los cultivos de hortalizas en invemadero (tomates, pimientos, pepinos, efc.)
existentes en el término municipal de San Bartolome de Tirajana por cotas



PLATANERA

E! cultivo de platanera ocupa una superficie de 59,81 ha consumiéndose 0,841
hm%afo de agua, la dotacién media resultante es de 13.744 m*ha-afio. (Cuadro 1-6).

El 81% de las plantaciones estdn ubicadas por debajo de la cota 50 m.

PATATAS

Cota (m.s.n.m.) Superficle Consumo Dotacliones
(ha) (dam*afio) (m*/ha-afio)
0-50 48,42 691,14 14.274
50-100 3,48 41,6 14.253
100-150 7.91 100,49 12.704
Sumas y media (") 59,81 841,23 13.744 (*)

Cuadro I-8. Caracterigticas de los cultivos de platanera existentes en el
término municipal de San Bartolomé de Tirajana por cotas

Las patatas con 45 ha cultivadas, consumen 0,135 hm%afio obteniéndose una
dotacién de 3.000 m¥ha-afio.

OTROS CULTIVOS

Otros cultivos sin tipificar ocupan 160 ha de cultivo consumiendo 0,560 hm*/afio, con

dotaciones entorno a 3.500 m*/ha-afio.
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Fichas de produccién de agua por sistemas no convencionales



T ') INVENTARIO DE SISTEMAS NO CONVENCIONALES
A
)S : DE PRODUCCION DE AGUA
instituto Tecnoidgo
QeoMinerg de Espara TONICS IBERICA (ELMASA) N® DE ORDEN 1
SITUACION: ISLA: Gran Canaria .. . ZONIFICACION . Sur 2
CROQUIS

TERMINO MUNICIPAL

San Bartolome.de Tirajana

HOJA TOPOGRAFICA : ( 1:25.000)
COORDENADAS

X Y Z
445.600 3.071.950 5

PARAJE . Las Burras, Bco. del Toro .

ORIGEN DEL AGUA .  Agua del mar

DATOS TECNICOS

PLANTA TIPO : Desalinizadora .. . ... .| CAPACIDAD DE PRODUCCION 8.500 m3/dia
SISTEMA  Osmosis inversa | proouccion ReAL . 8.500 m3/dia

CONSUMO ENERGETICO/m3?  5'6 Kw h/m.3 ....... GRADO DE UTILIZACION ... .100%.

UTILIZACION DEL AGUA

ABASTECIMIENTO . POBLACION  .Maspalomas -Elmasa ... .

N® HABITANTES 34.000. . poTvAcion .250 1/hab.xdia
VOLUMEN SUMINISTRADO . 3-102.500 m3/afio .
REGADIO | SUPERFICIE ... L CULTIVO . .. R
VOLUMEN o oo L
INDUSTRIA.  TIPO . . ... NOLUMEN ... . ... . ...
RESIDUOS
Tipo . Salfuera 60% VOLUMEN . 4.653.750m3/afio . .




i " ‘) INVENTARIO DE SISTEMAS NO CONVENCIONALES
a
13 - DE PRODUCCION DE AGUA
instituto Tecnolbgco
CeoMinerQ de Espana BONNY. S.A. N DE ORDEN 2
SITUACION: ISLA: Gran Canaria = ZONIFICACION .  Sur 2
CROQUIS

TERMINO MUNICIPAL
.San Bartolopme..de Tirajana .
HOJA TOPOGRAFICA : { 1:25.000 )

COORDENADAS
X Y 4
456.700 3.075.070 5

PARAJE : Salinas del Matorral .

Juan"Grande

ORIGEN DEL AGUA ;| Agua del mar (PoZo cercano. a.la.costa) .

DATOS TECNICOS

PLANTA TIPO . Desalinizadara. .. . .. .. | CAPACIDAD DE PRODUCCION . 4000 n3/dia
SISTEMA Osmosis. Inversa . .....| PRODUCCION REAL..2740 m3/d1'a

CONSUMO ENERGETICO/m® 5 Kw h/dia ... .. GRADO DE UTILIZACION ... 68'5% .. ... .

UTILIZACION DEL AGUA

ABASTECIMIENTO [ POBLACION . ... ... ..

N? HABITANTES. e ... ... ... DOTACION ... . e

REGADIO . SUPERFICIE 120 Ha cuLTivo. Hortalizas de invernadero y otros. ...

VOLUMEN ... 1.000.000 m3/8f0. . e

INDUSTRIA . TIPO VOLUMEN ... ... ..




DY ') INVENTARIO DE SISTEMAS NO CONVENCIONALES
o
‘S : DE PRODUCCION DE AGUA
Instituto Tecnologeo
inerQ de Espana TONICS IBERICA TELMASA) N® DE ORDEN 3
SITUACION: ISLA:  Gran Canaria . ZONIFICACION ; Sur 2
CROQUIS

TERMINO MUNICIPAL

San.Bartolome.de Tirajana. . . .
HOJA TOPOGRAFICA @ (1:25000)

COORDENADAS
X Y Z
447 .350 3.072.050

PARAJE . Morro Besudo .

ORIGEN DEL AGUA . ... . Agua Salobre (Sondeos Elmasa) ... .. ... ... ,

PLANTA TIPO ;. Desalinizadora . ... | caPAcipaD DE PRODuUccION 20000 m?’/,di_a, o

SISTEMA Electrodidlisis. L PRODUCCION REAL.. 12000 m3/dia
CONSUMO ENERGETICO /m® 2 Kw.h /m.3. ................. GRADO DE UTILIZACION. . ... 60% . . ... . .

UTILIZACION DEL AGUA

ABASTECIMIENTO . POBLACION.. .. Maspalomas (Elmasa) .. .. ... . . ... ...
N® HABITANTES 48.000 . DOTACION . 250 1/hab./dia .. .
VOLUMEN SUMINISTRADO .4,.380,.0.0.0..m‘3/aﬁ6 .............................. T
REGADIO . SUPERFICIE ........coveeeere. CULTIVO. . ... .. OSSO RO R
VOLUMEN o
INDUSTRIA . TIPO e VOLUMEN ...
RESIDUOS
TIPO Salmuera 12% VOLUMEN....3..6.5.100.(3“.".‘?[@!39 ..................




ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES (EDAR)

DENOMINACION CAPACIDAD VOLUMEN
COORDENADAS UTILIZACION UTILIZACION DEL AGUA
(Paraje) PRODUCCION (m*/d) DEPURADO (m%afio)
X:  440.200 )
EL TABLERO 25.000 m*/afio. Riego de 5 ha
Y: 3.071.250 300 100% 84.500
(El Tablero) (resto al mar)
Z: 55
X: 447.400
BAHIA FELIZ ‘
Y: 3.072.500 800 0% 87.600 No se usa (vertido al mar)
(Morro Besudo)
Z: 40
X: 445.560 1.000.000 mYafio. Riego de
LAS BURRAS
Y: 3071970 10.000 100% 2.500.000 120 ha. Campo de golf y
(Barranco del Toro) 7 -

jardines (resto al mar)




ANEJO Il
Datos climatolégicos y de presas




ANEJO lIl. 1
Datos meteorolégicos



ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1883/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89

1989/90

MEDIA

SEP.
0,0
10,0
1.8
0,0
0,0
35,0
0,0
75
1,1
10,2

0,6

6,0

82
0,0
57,3
50
16.0
0.0
0,0
7.0
70,1
45

835

229

9,2
12,8
40,8
39,5

2193
103,8
571
0,0
2023
258,1

330,8

1158

105
0,0
1,1
1,6

210

3404

74,9

79
108,5
153

127.6

ESTACION 009. PLUVIOMETRIA

ENE.

1373
82
30,7
10,5
640
159,3
40,6
61,3
52,8
19,0

106

54,0

FEB.

38
165,4
188,5

46,0
16,5
16,5
52,4

0,0
121,6
332,2

0,0

MAR.

115,2
0,0
179,65
30
1743
0,0
458
108,8
815
359

100,6

76,8

ABR.

94,8
318
71,0
0,0
148
255
14,7
0,0
0,0
0,0

58

MAY.

68
00
00
0,0
0,0
0,0
5,5
0,0
00
0,0

25

1,6

JUN.

0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

JUL
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0.0

0,0

TOTAL
3858
228,2
570,7
105,5
525,9
680,5
291,0
192,5
637,9

675,2

662,0

428,0

TABLA 1




1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/898

1989/80

MEDIA

1,0
16,2
03
0,0
0,0
333
0,0
56
0,0
8.5

0,6

59

6,6
0,0
51,1
6,0
4.2
0,0
0,0
58
50,0
22

59,9

16,9

1371
808
283

0,0

152,0

137,2

321,86

15,1
13,7
0,0
1.2
199
2846
60,0
37
52,2
10,7

772

489

ESTACION 023. PLUVIOMETRIA

ENE.
95,0
8,8
18,5
59
46,2
100,58
26,8
31,6
32,7
89

12,6

FEB.

32
121,4
1157

46
9.0
15,2
447
0,0
83,5
2371

0,0

613

MAR.
92,3
0,0
176,0
51
106,0
00
462
60,0
40,7
33,1

102,0

ABR.

450
273
e
0,0
5,5
231
83
0,0
0,0
00

13,6

17,7

MAY.

35
1,2
0,0
00
0,0
00
05
08
06
20

0,0

08

JUN.

00
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

JUL.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
00
0,0
04

0,0

0,0

TOTAL
264,2
199,1
4724

88,2
3279
5375
2158
107,5
4117
440,1

5875

332,0

TABLA 2




ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1883/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89

1989/90

MEDIA

SEP.
0,6
52

0,4

40
0,0
30

0,0

23

OoCT. NOV.
03 0,0
00 23
53 76
1,2 0,0
0,5 233
0,0 2,7
0,0 1.1
0,0 0,0

171 44
0,0 373
75 512
29 118

0,0
0,0
0,0
0,0
12,5
575
40
0,0
39,3
3,3

08

10,7

ESTACION 032. PLUVIOMETRIA

39,1
0,0
0,0
0.2
0,7

27,2
0,0
1,1
00
0,0

0,0

6,2

FEB.
30
28
15,7
1,8
0,0
0,0
0,0
0,0
474
52,0

0,0

13,0

MAR.

55
00
5,0
0,7
30,8
0,0
4,0
56
5,0
1,5

26

55

ABR.

3,0
4,5
6,5
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

1.3

MAY.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0

06

0,1

JUN.
00
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0

0,0

00

JUL.
0,0
00
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0

0,0

00

AGO.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

TOTAL
515
348
40,5

39
678
99,1

9,1
11,0

113,2
97,1

62,7

TABLA 3



ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89

1989/90

MEDIA

SEP.

0,0
32
0,0
0,0
0,0
12,0
0,0
3,0
0,0
00

05

1,7

3,0
00
4,6
10,2
3,0
0,0
0,0
0,0
27,7
0,0

25

6,5

0,0
25
143
0,0
455
23,7
8,2
37
27,2
278

74,0

20,6

43
25
0,0
110
19,4
89,8
49
1,0
19,0
0,0

12,0

149

ENE.

315
8,1
1,0
0,0

10,0

140

ESTACION 042. PLUVIOMETRIA

FEB.

25
249
9.3
26
05
0,0
10,6
0,0
90,7
68,7

0,0

19,1

MAR.

9.7
0,0
20,9
19
415
0,0
10,6
10,6
23,0
10,0

125

ABR.

11,0
19,7
41,2
08
0,0
11,5
175
0,0
0,0
0,0

2,0

9.4

MAY.

6,0
0,0
00
0,0
0.0
0,0
45
0,0
0,0
0,0

1,0

1.0

JUN.

0,0
00
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
05
00

0,0

0,0

JUL.

0,0
0.0
0,0
0,0
00
00
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

00

TOTAL
68,0
60,9
91,3
265

19,9
205,9
70,1
20,6
188,1
109,0

127,5

TABLA 4




1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

MEDIA

SEP.

40
20
0,0
0,0
0,0
10,0
00
43
2,0
75

0,0

27

0,0
0,0
50
0,0
30
0,0
0,0
0,0
215
0,0

20,0

45

0,0
0,0
80
40
50,2
25
3,0
0,0
19,8
65,0

70,5

0,0
0,0
1,3
0,0
12,5
103,0
-8,0
0,0
22,0
32

17,0

13,9

ESTACION 062. PLUVIOMETRIA

ENE.
89,4
00
0,0
20
74
30,0
3,0
12,0
2,0
0,0

20

13,4

FEB.

0,0
15,3
38,5
10,0

0,0

0,0

0,0

0,0
420
64,6

0,0

15,5

MAR.

39,6
0.0
9.5
00

355
0,0

14,0

455

12,0
45

8,2

15,3

ABR.

20,6
9.1
40,7
0,0
0,0
00
0,0
00
0,0
0,0

0,0

7,2

MAY.

45
00
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0.0

20

06

JUN.

0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00

0,0

0,0

JuL.
0,0
0,0
0,0
00
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
00

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
00
0,0

0,0

0,0

TOTAL
167,1
28,4
103,0
16,0
108,6
1455
14,0
618
121,3
1448

119,7

TABLA S




1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/00

MEDIA

SEP.

19
8,2
0,0
0,0
00

17,0
0,0
51
0,0
8,0

0,0

46

41
04
33,7
25
54
0,0
00
0,0
27,0
0,6

283

9.3

0,0
9,2
214
143
107,7
15,0
123
0,0
81,2
112,0

132,0

0,0
0,0
45
0,0
18,5
146,0
16,0
3,0
40,7
14,2

443

ESTACION 078. PLUVIOMETRIA

ENE.
799
14,6
2,2
4,0
70
60,0
8.4
21,5
7,2
18,9

46

208

FEB.
0,0
32,6
81,0
18,0
53
4,1
6,2
0,0
67,5
86,9

0,0

27,4

MAR.

55,7

00
a3

0,0
80,8

6,1
21,2
425
30,0
13,1

289

ABR.
47
20,0
289
0,0
6,0
22
48
0,0
0.0
0,0

22

9,9

MAY.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
4,6

10

0,5

00
0,0
0.0
00
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0

00

0,0

JUL.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0

0,0

0,0

AGO.

0,0
00
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0.0

TOTAL
196,3
85,0
2130
388
230,7
250,4
68,9
72,1
253,6
2683

2413

173,5

TABLA ¢




ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1087/88
1968/89

1989/90

MEDIA

SEP.

0,0
8.0
0,0
0,0
00
22,0
0.0
55
8,0
6.0

0,0

43

270
0,0
210
0,0
2,0
0,0
0,0
0,0
50,5
6,2

425

14,4

00
10,0
250

40

106,0
30,0
75
0,0
129,6
106,7

2189

0,0
0,0
0,0
0,0
13,0
187,0
6,0
0.0
679
130

67,6

313

ESTACION 083. PLUVIOMETRIA

ENE. FEB. MAR.
69,0 0,0 86,5
7,0 86,0 0,0
00 114,0 93,0
0,0 34,0 4,0
100 50 87,0
79,0 8,5 0,0
440 17,0 35,0
30,7 0,0 39,2
00 83,0 35,0
20,5 156,2 175
0.0 0,0 25,0
3.7 458 38,4

ABR.

52,0
30,0
54,0
0,0
3,0
245
0,0
0,0
0,0
0,0

40

15,2

MAY.

0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
110

0,0

1,0

JUN.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

JUL.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0

00

0,0

AGO.

0,0
0,0
00
0.0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0.0

0,0

0,0

TOTAL
234,5
141,0
307,0

420
26,0
351,0
109,5

754
370,9
337.1

358,0

2320

TABLA 7




ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1682/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89

1889/90

MEDIA

SEP.
0,0
70
00
0,0
0,0

345
0,0
73
0,7
50

04

5,0

15,5
0,0
440
0,0
53
0,0
0,0
0,0
38,5
2,0

46,5

13,8

NOV.

0,0
9,5
395
56,5
158,0
553
12,2
0.0
142,0
206,2

2238

4,0
2,2
23
0,0
18,1
2105
376
6,0
80,5
210

70,0

411

ESTACION 086. PLUVIOMETRIA

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY.
90,5 30 86,6 455 20
5,7 1145 20 100,0 0.0
26,0 177,0 122,8 57,6 0,0
6,0 252 1,7 0,0 0,0
18,0 6,0 97,8 6,0 0,0
121,2 12,2 0,0 13,0 0,0
12,0 35,5 35,5 13,0 0,0
372 0,0 81,4 0,0 0,0
38,5 86,5 50,8 0,0 0,0
18,5 169,5 273 0,0 1.5
10,0 0,0 52,5 40 1.0
349 57,2 50,8 21,7 04

JUN.
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

JUL.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,0

0,0

0,2

TOTAL
2471
2409
469,2

89,4
308,2
446,7
1458
1319
4375
4530

408,2

307,2

TABLA 8



ARO
‘1 970/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1884/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89

1989/90

MEDIA

SEP.
71
6.5
0.0
0,0
0,0

16,0
0,0
20
03
8,6

0,3

37

9.5
0,0
16,8
0,0
25
0,0
0,0
0,0
19,7
0,2

36,0

7.7

0,5
7.7
18,2
246
84,5
19,2
18,1
0,0
61,8
102,2

130,0

424

00
0,0
1.6
00
16,0
122,0
84
05
40,7
11,6

43,0

ESTACION 128. PLUVIOMETRIA

ENE.
78
0,0
1.6
0.0
7.1
70,0
7,5
12,5
1,5
16,2

8,7

17,9

FEB.

00
28,7
63,7
15,3

29
125

5,1

0,0
54,3
80,2

0,0

MAR.

45

0,0
30,1

00
86,3

6,1
30,0
34,0
24,0
13,0

17,0

ABR.

23,1
14,2
53,7
30
33
184
3,2
0,0
0,0
0,0

1,6

11,0

MAY.
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
08
0,0
0,0

0,0

0,1

JUN.

0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

00

JUL.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
02
0,0
0,0

0,0

0,0

TOTAL
156,5
571
185,7
429
202,6
2642
723
50,0
2023
2320

236,6

154,7

TABLA 9




ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89

1989/90

MEDIA

SEP.

65
73
0,0
0,0
0,0
6,0
0,0
2,0
0,0
8,0

0.0

27

53
0.0
14,3
15,7
43
00
0,0
0,0
24,7
1.2

24,9

8,2

0.0
0.0
10,8
30
55,6
20,0
0,0
0,0
20,0
834

68,2

24,5

0,0
0,0
15
0,0
41
40,0
0,0
0,0
30,0
5,1

13,7

8,6

ESTACION 130. PLUVIOMETRIA

ENE. FEB. MAR. ABR.
493 0,0 235 83
0,0 143 0,0 10,0
0,0 643 59 20,0
0,0 11,0 0,0 0,0
57 0,0 423 0,0
33,0 11,0 0,0 0,0
0,0 0,0 200 0,0
14,3 0,0 220 0.0
0,0 50,7 253 0,0
38 70,0 39 0,0
43 0,0 19,2 0,0
10,0 209 147 35

MAY.

0,0
0.0
0,0
0.0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
00

23

02

JUN.
0,0
00
00
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0,0
0.0

0,0

00

JUL.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

00

00

TOTAL
92,9
316

1168
20,7
112,0
110,0
20,0
383
168,7
1754

132,6

TABLA 10



ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/88

1989/90

MEDIA

SEP.
32
23
00
0,0
0,0
0,0
0,0
27
52
00

1,6

1.4

2,7

0,0

15,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

26,6

0,0

285

8,7

0,0
32
5,0
12
54,3
146
24
05
288
332

784

0,0
0,0
0,0
20
6,0
114,7
47
0,0
15,5
0.4

12,0

141

ESTACION 131. PLUVIOMETRIA

ENE.
20,0
1.3
0,0
26
0,0
52,4
14,6
11,0
0,0
39

1.6

9.8

FEB.

0,0
36,7
10,8

23

0,0

5,4

31

0,0
83,0
60,5

0,0

18,3

MAR.

73
0,0
16,6
0,0
20,0
0,0
13,6
98
31,2
5,0

10,2

10,3

ABR.

47
7.2
52,4
0,0
0,0
3,0
11,8
0.0
0.0
00

24

74

MAY.

00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00

1,2

0,1

JUN.

0,0
00
00
0.0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
13,6

0,0

1,2

JUL.
0,0
00
0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
00
00

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0,0
00
0,0
0,0
00
32
0,0
0,0

0,0

03

TOTAL
379
50,7

100,4
8,1
80,3
190,1
50,2
27,2
190,3
116,5

135,9

89,8

TABLA 11



ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89

1989/80

MEDIA

SEP.

04
1.2
0,0
00
0,0
19,1
0,0
23
1,0
0,0

0,0

2,2

55
0,0
54
242
2,1
0,0
0,0
0,0
38,5
0,0

17,2

8.4

0,0
13
128
1.6
57,6
16,0
13,9
0,0
513
524

107.5

0,0
1.4
0,0
38
8,1
127.9
24
0.0
30
23

171

17,7

ESTACION 132. PLUVIOMETRIA

ENE.
63,3
0,0
0.0
0,0
6,9
101,9
6,1
12,1
0,0
0.0

1.4

18,3

FEB.

1,2
463
494
123

0,0
49
50
0,0
99,8
1230

0,0

311

MAR.

238
0,0
21,1
0,0
56,6
0,0
0,0
252
459
42

11,8

171

ABR.

20,8
18,1
473
0,0
0,0
11,6
3,6
0,0
0,0
0,0

5.1

9,7

MAY.
73
0,0
00
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
23

0,0

09

JUN.
00
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0

0.0

0,0

JUL.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

AGO.
00
0,0
00
0.0
0,0
00
0,0
1,0
0,0
0.0

0,0

0,1

TOTAL
122,3
683
135,8
419
131,3
2814
31,0
40,6
268,5
184,2

170,1

134,1

TABLA 12




ARO
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89

1989/00

MEDIA

SEP.

0.0
6,3
0.0
00
0,0
18,8
0,0
4,2
2,0
0,0

0.6

28

25
0,0
18,7
25
2,7
0,0
0,0
0,0
30,3
0,0

244

74

25
3,1
14,4
23
53,5
11,0
2,1
04
229
417

74,2

213

13,0

1.5

13,1

17.4

ESTACION 153. PLUVIOMETRIA

ENE. FEB. MAR. ABR.
460 0,0 114 10,5
0,0 36,0 0,0 98
04 236 18,9 53,3
04 47 0,0 0,0
3,2 0,0 55,4 0,0
513 37 0,0 19
10,5 2,2 15,1 24
13 0,0 9,5 0,0
0,0 76,2 16,5 0,0
43 75,7 47 0,0
23 0,0 87 18
11,8 20,2 12,7 7.2

MAY.

0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0

05

0,0

JUN.

0,0
0,0
00
00
0,0
00
00
0,0
00
12,2

0,0

1.1

JUL.
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

AGO.

0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
1.1
0,0
0,0

0,0

0,1

TOTAL
729
55,2

1293
9.9
126,1
2338
372
26,5
160,9
1481

125.6

102,1

TABLA 13




ETP MEDIA MENSUAL ESTIMADA

ESTACION COTA OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SEP.
009 1215.0 60.0 330 18.3 278 248 34.2 450 ™3 103.0 188.0 179.7 100.6
023 887.0 73 46.4 28.1 310 333 47.2 514 839 106.4 191.7 184.1 109.3
032 120 142.2 101.9 78.7 52.2 770 102.8 815 1014 114.7 205.0 2028 148.5
042 95.0 120.3 80.4 66.3 45.1 63.5 89.2 736 96.4 1119 2013 1976 185.4
062 170.0 1363 934 74 495 ns 100.1 778 98.7 1133 2027 190.8 1410
078 875.0 725 4.2 26.0 0.0 31.0 450 50.6 834 106.0 190.6 183.3 108.0
083 605.0 96.5 56.0 45.2 38.0 483 67.0 62.0 90.2 108.5 195.7 180.3 122.0
086 925.0 78.0 484 20.9 320 36.2 49.5 53.1 844 105.8 192.0 184.9 110.6
128 826.0 120.2 825 61.5 452 50.0 84.6 715 96.0 1M.7 200.4 195.6 1345
130 125.0 114.0 76.7 58.7 420 §5.0 78.0 69.0 834 110.7 199.0 194.6 130.5
131 420 137.2 939 nz 49.7 720 100.3 78.0 99.0 1134 203.0 200.1 1415
132 175.0 1322 92.9 M3 49.3 ns 99.8 7758 98.4 113.2 2025 198.5 140.6
1563 30.0 140.0 979 75.2 50.9 745 100.1 79.7 100.2 114.1 204.0 2013 1435

TABLA 14




ETP MEDIA DIARIA CORREGIDA (ETP < 3)

ESTACION OCT. NOV. DiC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP.
009 1.04 1.10 0.50 0.90 0.89 1.10 1.50 2,668 3.0 3.0 3.0 30
023 242 1.54 0.90 1.00 1.18 1.52 1N 27 3.0 3.0 8.0 3.0
032 3.0 3.0 2.54 1.68 275 3.0 272 80 3.0 30 3.0 3.0
042 3.0 2.68 213 1.45 2.26 287 245 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
062 3.0 3.0 2.30 1.5 2.58 3.0 2.5 3.0 3.0 3.0 8.0 3.0
078 234 1.47 0.84 087 1 1.45 1.60 272 3.0 3.0 3.0 3.0
083 3.0 1.87 1.46 1.23 1.73 216 207 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
086 252 1.61 0.96 1.03 1.26 1.60 1.77 2.72 3.0 30 3.0 3.0
128 3.0 2.75 1.88 1.46 1.89 273 2.88 3.0 3.0 30 3.0 3.0
130 3.0 2.56 1.89 1.35 1.96 252 230 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
131 3.0 3.0 2.31 1.60 2.67 3.0 2.60 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
132 3.0 3.0 2.30 1.50 255 3.0 258 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
183 3.0 3.0 242 1.64 266 3.0 265 30 3.0 30 3.0 3.0

TABLA 1§



ESTACION - 009

ARO OoCT. NOV. DiC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 113.3 0.0 80.0 634 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 258.7
1980/81 0.0 1.7 0.0 0.0 135.0 0.0 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 151.7
1981/82 440 30.0 0.0 19.0 180.0 161.0 380 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 462.0
1882/83 0.0 250 0.0 0.0 32.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 §7.7
1983/84 05 187.0 0.0 420 14.0 1420 05 0.0 0.0 0.0 0.0 19.0 405.0
1984/85 0.0 86.0 309.6 1225 0.0 0.0 110 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 520.1
1985/86 0.0 26.0 620 26.1 38.2 are 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 188.9
1986/87 0.0 0.0 0.0 450 0.0 925 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 137.5
1987/88 124 218.0 88.0 325 90.0 76.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 623.9
1988/89 0.0 218.0 0.0 54 301.1 227 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 547.2
1989/90 724 301.0 1020 0.0 0.0 87.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 562.4
TOTAL

120.3 1091.7 550.6 4058 800.0 688.8 127.9 0.0 0.0 0.0 0.0 19.0 3822 1

LLUVIA UTIL

MEDIA

18 99.2 50.9 3.9 727 62.6 116 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 3475

LLUVIA UTIL

HIPOTESIS
ESCORR. 80% 9.4 704 40.7 25 68.2 50.1 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 278.0
INFIL 20% 24 19.8 10.2 74 14.5 125 23 0.0 0.0 00 0.0 0.3 60.5

TABLA 16



ESTACION - 023

ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP, TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 68.3 0.0 60.0 14.7 0.0 0.0 0.0 0.0 02 143.2
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 82.2 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 91.3
1981/82 345 27.4 0.0 6.5 102.3 148.0 39.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 358.6
1982/83 0.0 10.8 0.0 0.0 29.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.1
1983/84 0.0 91.1 53 327 0.0 741 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 2205
1984/85 0.0 619 2534 58.5 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3745
1985/86 0.0 0.0 473 11.2 26.4 285 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 119.0
1986/87 0.0 0.0 0.0 16.6 0.0 373 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 539
1987/88 17.0 122.5 20.6 16.1 56.5 24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 256.7
1988/89 22 116.5 0.0 0.0 198.2 201 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 337.0
1989/90 518 283.7 37.0 0.0 0.0 87.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 460.0
TOTAL

105.5 713.9 363.6 209.9 494.9 479.5 64.4 0.0 0.0 0.0 0.0 231 24548
LLUVIA UTIL
MEDIA
LLUVIA UTIL 9.6 64.9 33.1 19.1 450 436 59 0.0 0.0 0.0 0.0 21 2232
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 77 519 265 153 36.0 349 47 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 178.6
INFIL 20% 19 13.0 6.6 38 9.0 8.7 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 446

TABLA 17




ESTACION - 032

NOV.

ENE.

FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 17.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 171
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 42 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42
1981/82 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
19082/83 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1883/84 0.0 1.7 0.0 0.0 0.0 118 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 135
1984/85 0.0 0.0 395 103 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 498
1985/86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1966/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987/88 0.0 0.0 120 0.0 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 282
1988/89 0.0 0.0 0.0 0.0 20.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 206
1989/90 0.0 322 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 322
TOTAL

0.0 339 515 274 50.0 118 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 174.6

LLUVIA UTIL

MEDIA

LLUVIA UTIL 0.0 3.1 47 25 45 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9

HIPOTESIS
ESCORR. 80% 0.0 25 38 20 3.6 09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 127
INFIL 20% 0.0 0.6 0.9 0.5 08 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2

TABLA 18



ESTACION - 042

ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 122 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0
1981/82 0.0 16 0.0 0.0 0.0 0.0 108 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 124
1982/83 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1983/84 0.0 174 73 0.0 0.0 244 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.1
1084/88 0.0 08 81.7 374 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
1985/86 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53
1986/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987/88 45 0.0 1.3 0.0 56.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 627
1988/89 0.0 0.0 0.0 0.0 39.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1
1889/90 0.0 441 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1
TOTAL

45 63.9 703 499 96.0 244 158 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3248
LLUVIA UTIL
MEDIA 04 58 6.4 45 8.7 22 14 0.0 0.0 0.0 0.0 00 205
LLUVIA UTIL
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 0.32 46 5.1 3.6 70 i8 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26
INFIL 20% 0.08 1.2 1.3 09 1.7 04 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59

TABLA 19




ESTACION - 062

ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 62.6 0.0 126 16.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 820
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25
1981/82 0.0 0.0 0.0 0.0 201 0.0 128 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 329
1982/83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1683/84 0.0 139 0.0 0.0 0.0 135 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 274
1984/85 0.0 0.0 74.5 143 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 888
1985/86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10
1986/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 270 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 270
1987/88 0.0 0.0 0.0 0.0 165 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.5
1988/89 0.0 120 0.0 0.0 471 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 §9.1
1989/90 4.0 460 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 §0.0
TOTAL

40 PAR) 74.5 76.9 85.2 54.1 20.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 306.2
LLUVIA UTIL
MEDIA
LLUVIA UTIL 0.4 6.5 68 70 77 49 27 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 0.3 5.2 5.4 5.6 6.2 3.9 22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 288
INFIL 20% 0.1 13 14 14 15 1.0 0.5 00 0.0 0.0 00 0.0 7.2

TABLA 20



ESTACION - 078

ARO OCT. NOV. Dic. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 625 0.0 327 18.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 101.4
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 248
1981/82 19.0 10.0 0.0 0.0 67.7 314 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 128.1
1982/83 0.0 28 0.0 0.0 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7
1983/84 0.0 774 77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 10 86.1
1884/85 0.0 0.5 1218 340 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 156.3
1885/86 0.0 0.0 35 0.0 0.0 8.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7
1986/87 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0 138 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6
1087/88 0.0 62.2 257 0.0 420 12.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 142.7
1988/89 0.0 787 0.0 8.0 67.8 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 156.1
1989/90 14.1 91.6 5.9 0.0 0.0 14.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 126.0
TOTAL

33.1 323.2 164.6 100.3 202.6 1149 28 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 962.5
LLUVIA UTIL
MEDIA
LLUVIA UTIL 30 204 15.0 9.1 18.4 104 21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 875
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 24 2356 120 7.3 14.7 8.4 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 700
INFIL 20% 0.8 59 3.0 1.8 7 21 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8

TABLA 2t



ESTACION - 022

ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 1.0 0.0 0.0 554 0.0 68.2 220 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 156.6
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 438 0.0 120 00 0.0 0.0 0.0 0.0 55.8
1981/82 5.0 13.2 0.0 0.0 87.2 66.7 220 00 0.0 0.0 0.0 0.0 204.1
1982/83 0.0 0.0 0.0 0.0 23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 223
1983/84 0.0 69.6 0.5 0.0 0.0 627 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 138.8
1984/85 0.0 18.2 147.5 60.0 0.0 0.0 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 234.2
1985/86 0.0 0.0 0.0 304 53 208 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56.5
1986/87 0.0 0.0 0.0 159 0.0 18.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 346
1987/88 13.9 923 344 0.0 311 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 171.7
1988/89 0.0 69.5 0.0 9.3 107.7 33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 188.8
1989/90 23.0 189.9 35.7 0.0 0.0 108 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 259.4
TOTAL

529 452.7 2181 171.0 307.4 251.2 64.5 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 1.523.8
LLUVIA UTIL
MEDIA
LLUVIA UTIL 48 412 19.8 155 279 228 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 05 1385
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 38 330 158 124 23 18.2 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1108
INFIL 20% 1.0 8.2 4.0 31 5.6 46 1.0 0.0 0.0 00 0.0 0.1 217

TABLA 22




ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.5 0.0 0.0 66.4 0.0 540 159 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 136.8
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 81.2 0.0 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.2
1981/82 200 0.0 0.0 0.0 162.0 00 289 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2199
1982/83 0.0 49 0.0 0.0 217 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 666
1983/84 0.0 120.7 35 40 0.0 634 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 207.1
1984/85 0.0 356 190.0 875 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 313.1
1985/86 0.0 0.0 4.7 0.0 0.0 19.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 438
1986/87 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 61.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81.1
1987/88 10.5 1224 52.8 2.0 685 344 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 308.6
1988/89 0.0 1443 0.0 7.5 1415 14.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 307.4
1989/90 270 182.56 36.0 0.0 0.0 377 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 283.2
TOTAL

67.0 650.4 307.0 205.4 4749 2838 498 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 2053.8
LLUVIA UTIL
MEDIA
LLUVIA UTIL 6.1 50.1 279 18.7 432 258 45 0.0 0.0 0.0 0.0 14 188.7
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 49 473 23 14.9 345 206 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 149.4
INFIL 20% 1.2 118 5.6 37 8.6 5.1 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 37.2

TABLA 23



ESTACION - 128

ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 43 0.0 19.1 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 66.5
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 34 0.0 18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2
1981/82 38 42 0.0 0.0 0.0 13 175 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 %38
1982/83 0.0 9.1 0.0 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
1983/84 0.0 373 40 00 0.0 §7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.3
1984/85 0.0 29 0.0 38.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 415
1985/86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1986/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20
1987/88 0.0 25.6 25 0.0 326 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81.0
1988/89 0.0 60.4 0.0 32 574 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1213
1989/90 165 70.0 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.9
TOTAL

193 200.5 279 855 95.5 90.0 230 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 650.7
LLUVIA UTIL
MEDIA
LLUVIA UTIL 18 19.0 25 78 8.7 8.2 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.1
HIPOTESIS
ESCORR. 80% i4 15.2 20 6.2 6.9 6.5 1.7 0.0 0.0 00 0.0 0.0 40.1
INFIL 20% 04 38 0.5 16 1.7 1.6 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0

TABLA 24



ESTACION - 130

ARO OcCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 253 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 265
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1981/82 0.0 0.0 0.0 0.0 491 0.0 220 00 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1
1982/83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1983/84 0.0 26.0 0.0 0.0 0.0 23 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 56.3
1984/85 0.0 0.0 0.0 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 198
1985/86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1966/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987/88 05 0.0 3.0 0.0 288 53 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 376
1988/89 0.0 6.4 0.0 0.0 496 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.0
1989/80 5.9 46.4 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 525
TOTAL

6.4 108.8 3.0 45.1 127.5 36.0 220 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 348.8
LLUVIA UTIL
MEDIA
LLUVIA UTIL 0.6 9.9 0.3 4.1 116 33 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3817
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 0.5 79 0.2 33 9.3 26 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 254
INFIL 20% 0.1 20 0.1 0.8 23 0.7 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 63

TABLA 25



ESTACION - 131

ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1980/81 00 0.0 0.0 0.0 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7
1981/82 22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24
1982/83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1983/84 0.0 26.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29
1984/85 0.0 0.0 859 203 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 115.2
1985/86 0.0 0.0 0.0 19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9
1986/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987/88 45 0.0 0.0 0.0 48.5 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.9
1988/89 0.0 20 0.0 0.0 327 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 u7
1989/80 9.9 49.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.1

LLJ\CI)I:A:TIL 16.6 78.1 859 31.2 91.9 35 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 00 326.8

MEDIA

1.5 7.1 78 28 8.3 03 18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7
LLUVIA UTIL
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 1.2 8.7 6.2 22 6.6 0.24 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 238
INFIL 20% 03 1.4 1.6 0.6 1.7 0.06 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59

TABLA 20



ESTACION - 132

ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 45.1 0.0 45 58 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 554
19680/81 0.0 0.0 0.0 0.0 257 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7
1981/82 0.0 0.0 0.0 0.0 319 28 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48.7
1982/83 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7
1983/84 0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 357 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 68.8
1984/85 0.0 0.0 101.0 58.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 150.9
1985/86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1986/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987/88 26 9.4 15.3 0.0 519 20.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 99.9
1988/89 138 0.0 0.0 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.3
1989/90 0.0 76.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0
TOTAL

231 1164 1163 160.5 109.5 63.7 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 650.4
LLUVIA UTIL
MEDIA 2.1 10.5 10.6 18.1 8.9 58 18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 50.1
LLUVIA UTIL
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 1.7 8.4 8.5 145 7.92 7.92 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.24 47.3
INFIL 20% 04 2.1 21 36 1.98 1.8 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.06 118

TABLA 27




ESTACION - 153

ARO OCT. NOV. DiC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. TOTAL
1979/80 0.0 0.0 0.0 29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 29
1980/81 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2
1981/82 24 0.0 0.0 0.0 5.8 29 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 328
1982/83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1983/84 0.0 271 0.0 0.0 0.0 30.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23 50.8
1984/85 0.0 0.0 110.9 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140.2
1985/86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1986/87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987/88 34 0.0 0.0 0.0 421 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 455
1988/89 0.0 8.3 0.0 0.0 484 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.7
1989/90 77 498 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 §7.5
TOTAL

135 86.2 119.9 432 106.5 333 217 0.0 0.0 0.0 0.0 23 426.6
LLUVIA UTIL
MEDIA
LLUVIA UTIL 1.2 78 109 3.9 9.7 3.0 20 0.0 00 0.0 0.0 0.2 388
HIPOTESIS
ESCORR. 80% 1.0 6.2 87 3.1 78 24 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 31.0
INFIL 20% 0.2 1.6 22 0.8 1.9 0.6 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 78

TABLA 28
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ANEJO lll-2. PRESAS

INTRODUCCION

Como complemento a los estudios climatoidgicos y de demanda se ha recopilado la
informacién de las presas situadas en la zona sur o en su 4rea de influencia. Estas son:

1. Presa de Ayagaures-Gambuesa
2. Presa de Fataga

3. Presa de Tirajana

4. Presa de Chira

5. Presa de Soria

Los datos obtenidos se adjuntan a continuacién y aunque son incompletos y
heterogéneos, aportan una informacién valiosa sobre los caudales y zonas regadas con agua
supeificial, la importancia relativa de los mismos y la existencia de zonas como El Tablero o
la Media Fanega que utilizan agua de distintos pozos.



1. PRESA DE AYAGAURES-GAMBUESA

En el Barranco de Ayagaures el Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria construyé
el sistema de Presas Ayagaures-Gambuesa, con una capacidad de almacenamiento de
1.779.389 m® y 1.447.945 m® respectivamente, dando un volumen de agua embalsada de
3.227.344 m® en total. La aportacién media es de 2.800.000 m¥afio, fijando un volumen
regulador de aproximadamente el 55%, unos 1.540.000 m¥afio.

Las zonas habituales de regadio son el Barranco de Ayagaures (259.200 m¥afo),
Montafia de La Data (145.152 m%afio), Media Fanega (315.360 m°) y el Tablero (229.392 m").

El agua aportada por Ayagaures-Gambuesa a las cuatro zonas es de 949.104 m¥afio,
el excedente respecto al volumen regulador es de 590.896 m*/afio.

Sobre estas cantidades asignadas, el consumo por regadio de las distintas zonas es:

Ayagaures: 41 ha de las cuales el 68% son frutales. La dotacién es de 4.800 h/afo
equivalentes a 172.800 m¥afo.

Montafia de La Data: 51 ha de frutales y hortalizas, tenia una dotacién de 317 h/mes
que suponen 136.944 m¥ano y han pasado a 150 lvmes para regar por goteo y
microaspersion, consumiendo asi 64.800 m¥afo.

Comunidad Medla-Fanega: aunque se puede abastecer también de las presas de
Soria y Cueva de los Nifios, su dotacién ha pasado de 235 hmes a 130 h/mes
mejorando el sistema de riego su consumo ha pasado de 101.520 m*afo a 56.160
mYafio.

Estos datos puntuales quedan englobados en la tabla siguiente donde se recogen los
volimenes utilizados en dm®afio por cada comunidad en diferentes afios agricolas.



NOTA. No se dispone de los datos correspondientes al afio 86-87

l."* - Iy -
Afo
82-83 83-84 84-85 85-86 87-88 88-89 89-90 90-91 9192
Comunidad
Media Fanega 105,5 9,2 49,3 140,2 96,5 139.6 1124 1064 | 1478
Ayagaures 1738 1308 134,7 225,8 1677 153,2 183,6 150,6 | 150,2
La Data 134,7 58,2 879 2221 2155 1618 1248 1170 { 1403
TOTAL (dam¥afio) | 414,0 1979 2719 588,1 4797 454.6 420,8 3730 | 4383
* B R TR



2. PRESA DE FATAGA

Es una presa muy pequefia con muy bajo caudal de regulacién.

El afio 87-88 se utilizaron para riego 288 m®, en el 88-89, 2.880 m® y durante el 90-91
y 91-92 no se utilizé.
3. PRESA DE TIRAJANA

Se sitia en el Bamranco de Tirajana cerca de Sorrueda y de ella parten dos
conducciones:

- Acequia Alta de Sardina hacia la zona Arinaga-Tirajana
- Acequia Sur hacia la zona de Aldea Blanca

Existe muy poca informacién de su capacidad, regulacién y cifras de desembalse y
ademés su utilizacién es cada vez menor y su porcentaje sobre el total muy bajo.

Entre agosto y diciembre de 1979 se registran unas salidas para regadio de
360.000 m®.

Entre septiembre de 1987 y agosto de 1988 salen 14.400 m®.
Entre septiembre de 1988 y agosto de 1989 salen 87.372 m®,

A partir de septiembre de 1989 o no se tienen datos o los caudales son minimos.



4. PRESA DE CHIRA

La Presa de Chira, situada fuera de las zonas de estudio, tiene una capacidad de
5.580.515 m’. La aportacién media es de 1.800.000 m°®, el volumen regulador a! 80% de la
aportacion media es de 1.440.000 m®.

Las zonas actuales de regadio son Media Fanega, El Aserradero, Barranco de Chira,
Cercados de Arafia, El Tablero, Lianos de Pedro Alfonso, S.A.T. Huesas Bermejas, Cercados
Espino y varios.

Las zonas habituales de regadio del Tomadero de Barranco de La Palma en 1986,
son: Cercados de Arafia, 97 regantes con una superficie de 53,88 ha y una dotacién de
172.800 m*/ano, Lomos de Pedro Alfonso, 34 regantes con una superficie de 18,9 ha dotada
con 90.000 m®. Barranco Chira y Huesa Bermeja con 23 regantes, una superficie de 18,9 ha
y una dotacién de 86.400 m’. Las tres comunidades riegan arboles frutales y hortalizas.

Los volumenes extraidos (en m®) por afios y zonas son:

Afics 87-88 89-90 81482 ]
Zores 82-83 83-84 84/88 85-86 88-89 90-01
Cercados de Arafia 99.612 ]57.600 ]72.000 }115200 | 57.600 } 57.600 J43.560 {28.800 | 50.400
Barranco de Chira 16.524 |15.732 |13.464 14.904 7.812 17.496 7.992 2.664 4.788
Lomos de Pedro Alfonso | 79.480 }56.880 |70.200 |104.400 | 65520 | 73.800 ]64.800 |39.800 | 49.500
SAT. Huesa Bermeja 31.068 124624 124878 39.482 | 21.024 | 22932 [25344 |[11.268 | 25.920
Paimitos Park 19.440 113.320 121.800 21.800 | 23.400 | 25200 [44.100 }32.400 | 39.800
Aserradero Bajo 1.008 | - 1.332 1.152 {900 380 3312 | - -
Ayto. Las Palmas G.C. - 36.000 } — - - - - - -
El Tablero - 24300 | - - 47.700 | 10.452 | ~ - -
Media Fanega - - - - 34.560 - - - -
Cercado Espino - - - - - - - - 2.160
Varios - - - - - - - - 2.160
TOTAL 247.132 L28.456 f06.472 206.748 1258516 }207.540 )80.108 )14.408 1174528

— ——

NOTA. No se dispone de los datos correspondientes al afio 86-87



5. PRESA DE SORIA

La Presa de Soria también se encuentra ubicada fuera de la zona de estudio, las
salidas de agua son imprevisibles. Los principales consumidores de agua de esta presa son
los agricultures de Media Fanega y El Tablero, pero la demanda es muy variable segun los
meses y los anos.

Afo | 79-80 | 80-81 l 81-82 l 83-84

Salidas (m°) I 335.304 | 974.088 [ 175.968 l 159.896
NOTA. No se dispone de los datos correspondientes al afio 82-83

Segun los datos recopilados existe un excedente de agua en esta presa que puede
alcanzar el hectémetro cubico al afio.



ANEJO IV
Cortes hidrogeolégicos
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ANEJO V
Ensayos de bombeo



ANEJO V. ENSAYOS DE BOMBEO

Se han realizado los ensayos de bombeo de Barranco Hondo y Cafiada de las
Arenas cuyos resultados e interpretacién se indican a continuacion.

A. Ensayo de bombeo en Sondeo Barranco Hondo

El ensayo se realizé en un sondeo de Barranco Hondo que lievaba parado varios
meses y se utilizé como piezémetro un sondeo propiedad del ITGE.

Se comenzé a bombear el dia 25-11-92, pero a los 14 minutos de bombeo la tuberia
piezométrica del sondeo quedé seca, no pudiéndose medir el nivel del agua hasta que se
inicio fa recuperacién.

En el piezémetro no hubo ninguna incidencia, por lo que se realizara las medidas
tanto de los descensos como de los ascensos de hivel durante el tiempo que duré el ensayo.

Al ponerse en marcha el pozo, tras el ensayo de bombeo, se midié durante unos
minutos los descensos de nivel, para confirmar ias medidas iniciales del bombeo de ensayo.

La fichas correspondientes al sondeo y piezémetro figuran en el Anejo V.1. y las
caracteristicas del ensayo fueron las siguientes:

- Duracién del Bombeo: 72,5 horas

- Duracién de ia recuperacidn: 48,5 horas

- Caudal constante: 5 Vs + 0,7 Vs

- Medidas en el piezémetro: sonda

- Distancia piezémetro- pozo bombeo: 73 m

- Equipo bombeo: bomba sumergida, 90 c.v. a 150 m
- Medida del caudal: caudalimetro y bidén aforado.

Las medidas realizadas durante la ejecucion del ensayo figuran en el Anejo V.2.



Medidas en el sondeo de bombeo durante Ia recuperacién. Ajuste por Jacob

Representando en papel semilogaritmico (Fig. 7.5.1.1.) es posible ajustar en los
primeros puntos de la recuperacién una recta con A,, = 34,25 m.

Con un caudal de Q = 5 Vs =~ 432 m%dia.

Q 432
T=0,183—"-=0,183———=2,3m?/dh
” 5 3m*</dfa

Medidas en el piezémetro durante el bombeo. Ajuste por Jacob
Representando en papel semilogaritmico (Fig. 7.5.1.2.) es posible ajustar para los

puntos finales del ensayo la recta sefalada cuya pendientes A,, = 1,64 m, el punto de corte
en el eje de tiempos t, = 0,8 minutos y un caudal Q = 5 Vs = 432 m%dia.

Q 432 2
_-0'1 e k1 y | — N
1 83 ) 0,183 ’ =48,2m Idla

S_ 2!25 7-"0 2,2548.20.8 =1 1 '1 0-5
r? 5.3291.440 '
Medidas en el piezémetro durante la recuperacién. Ajuste por Jacob

Representando los valores obtenidos en la recuperacion (Fig. 7.5.1.3.) es posible

ajustar en los tiempos finales una recta con A,; =2 m.

Con dicho ajuste y tomando como caudal los 5 I/s del bombeo se puede escribir:

Teniendo en cuenta que esta linea de ajuste corta al eje de los tiempos ent,= 1,4 s.



r-o.1aaza—=o.1asigz-=34m2/dia
10

225Tt, 2253414
S 0 ’ = 1,41 -8
r 5.3291.440 0



NR

GRAFICO

7-511

S 6 T 8 5400000

T = 2,3 m¥dia

678>

VALORES (BTENIDOS

FECHA 28 -11-92

S &7 8 92100

POR JACOB

BOMBEO DURANTE LA RECUPERACION

AJUSTE

GRAFICO DE: MEDIDAS EN EL SONDEO DE

CAUDAL: 5 IL./s

5 6 T 890

v
PYPY Spuew o o P e -
@ + + : :
o — e S ) M e e = + . + e
bl Rl EETPY PO PG S e oy SPDDY e : 3
-~ - . +
e o - PO P ofos ! 1 i
o - ¥ ¥ 1 Tl T
URY Y _— eosefenasfecrifecsadases ! I i |
N - | ] L M [} H ]
[T— S - feees - _—
pa PEEE] breed HES0d bbbt betes thees o1 T e ass
2 ofuse 1 s
i ' 11 L
v 3 1 e _m ' 1t “. i ' _:
" — ' v H1+ . - . - 1Ll 1
B
— *a b == o g
e . =
_. - _n - - e i
17 -
~ - = 50 00 nas - +t .
i1 .
v ..& T = .
. + - L
. 0841 bbb 1 i :
1
L : il 1
' ¥ 1
=3 . i |
3
I tHin 1
' - shi T L 4
o [111] 1aads L 1l -+
: 1 1T
o ' b “ o m. T
~ - i : 1 . i 1
¥ |1 | I B I 1
L ! T 11 a L 8
TR s e [T [ . ! ! i LI I I
- 1T 1} T i
[3its tayienes =
. o .
Y & ' 5 rEETIEmE .
- ] .
vof- - + L s
1 1 1 "
3 I SR ® "
r ITI L8R 1 ===
PR T jisss m
S i Teee 1] 1 I TH E 7]
1 g t w Hs
b4 1 — lm
T -
' il 1 T T .
freefiemtirpes s BEHTRSTHTH o
e el "
o M L
“ o..* . u.
1 ) Ht o
1 1t [ty 5%
(12 t HiHif w Y
- bk
+ 1ol
a2 1T
1 1 1T
217 11 4 e "
= :
- .
T 4 IR B TITt
ee I3 0 feeer fersefaees ==t -
b shadh s ‘ : 1 + H .
* 1
- - 1 8 - 1l
1
*: 2 L L L i ) 8
S o e N ¥ §5.4 b L L] 81 DEPSE EBET RH IR ITI Y 188E 114§
"y o— I'EXEE I3 - asnfess ——
. .- - —
e e -~ - . == m
=5 it + ae " H
~ . - T 1 s i
1 ' 1 ' "
284 04 + . H
B § 3 B 1 .
T T T
1 X : | +
] 11 01 151 il 3
. 1138 13111 LT 1
588 L 20 bl i ¥ ! !
8 158 (1041 LA £11 PBLI LI LIS TIIT
- ~|4 e . - 4 =
L] 1 Y | 4 =
re
- 1 3 4 I
oo ! 3 wllis Lol |
T L1 T T
L ! min 1 T M
B el o eden ssafeanafare * 1 T T
e - : T  p1
e it : : i jgey 3
e cosefesssfrons sassfeassfores
b + 1T 1 3
1 1 1 it
t ) Bt 1 18801 L
- sand s o T | B 134 _r S adt
4] Eiiiizis EEs S T T BE 1 'ouﬁ R H
. > 1T E 229 nxﬁ#
= : 3 ssdbine:
: g
1 1 b T . 4 ‘s ARe
' ' s 1 HESTIgasIsestaes
~ T 13
) 4 o 5 TR
1 1808
leccafsoes fu + 108 00848 M T £ "
EERET TEEES 'l | Sas
teshiidd i Li {{od 4
: A it i [
3 584 02154 2509 0 i -
PP FETA P N A 444 13444 950 b * 11 1
LB LI L LIRS B | i
o , . s semisiaiiee
- T
- desee it v 4
T T 1 il
bt Y IS S e I I I S L IR Eentd et g T :
oo 1 Al 1 L 1 | i
il | } I 1
- by I ! Ll 1
terttrt 101 Lkl il F i
o aadaas "
L e .xgx -
t a5 nma
- T
1
13 18 I
| )| —
1 G i
gt . -
34 FEFEE
:
D - .
. .hﬂ“ﬂ«#ul I S
T - HHSE sassiemms
. ._I_ 11
- : 951 5981 -
: i
'
1
i 88 LT I 1
Ll 1
+ * T
Hi IR l =
T T 1 L]

35
30

|25
20
15
10
5
o

SONDEO Bco. HONDO

TOPONIMIA ZONA SUR




o
e o
w o -
© : : - 2=
- S L1 T 1 - [+ 4 5
. = == =3 12500 1 5 s . 01 e smat e 8t (T $
- B Ll CEERY EET RN XY 1) 3t - : . . 7
=i 1 1 ? M L H o
7S I (5 08 . 300 : e g s
- ' v | | [ I \ 1 .
- ikl O} LERET DRSS P EEEE EEEEY EEETY PRETY ey - ' 1 1 u L | .ﬁ _
" ; FTE 3252 0251 SR : a
e i e poengssss grarsraatiiag et roesy bPEH t =t o
g - e 1 -
»e-o: - | L 581
T T
[ : 244, 18991 1 B8R B ! ]
L s s e 3 £33 TS s oS [T toeet oy afeees TEEIreIIisa EnmEnn 7
et g gt b el 2
1 Tt 1 T
s
T ~N
i N +
- .T ¢
4
1
} ! -
! y -2
= 154 1 »
. ©
-
t H
v hest— @
L, . <25 H sl
— Ry H
e autfisegesss i
weat H
ol "
1T "
- e "
i m :
= B 2
: o W i ©
~ o p—
=i - “ - P
34 S HAHT o . E
. : ol x [
. e s ' L+ - ~
ot EETTY PPN + b - -~
Ul i “. ] ‘e
- wnfenen . m “ “ w k ™ w “
° -2 (8
- n = : - m L
= I S - 1 oo F 11 = .._.l_- -
= Y ) — ERE= -
’ - i L = i L |3
-t - pppee @
I P . : Mt E20 T L1 IR L1 T O w
n—f=t= s e frEthrereteatenns e ﬂ##uu_ i @
5 e KR e R Trees a1 i teee b i o
- e pama i
* s T - - |
T 1 11 ws 4
T i et e et e e e R I ) >
- S s 4hS 4
i T e e et 2 T b~
* ji= : R S it 5
o - : - LT ees R =}
v - ' Q
3= ]
101 1004 R0 1 m N
I 028 IRERT S T 1 w ~
- R L S e e i i 1 . |8 3
Y07 T T 1 o
° : e S . - e N o
z T ¥ T 1 H L] w w
- I 300 — v
- 1 1 1 - a
T : ) 1 1
e TEE S 1 IR L3 5 I YEN It " 1 : = 4 O
LK B +: L 1) 1 ° w w
¢ PR A 3 590 45350 11831 16TT 1 T ! @ g
f—t~ s o oy 1 e 8884 T ittt w o
23 asdg M 13 ey e ey bres 1 inas %) <
- I 1 . £~ 4 -
1 1 1 B b I I |
b 1 ! & 11 L 111 D
1 ™ 1 T 1 1 =t W x
. . Lo e
~ et : B 8 .
- tezpaian Siatleses Rl
. 4 - T l-
3 S : i <
- : T T ' ~ M 3 4 0
& 1 e e -l =
sathedne. 1 I 1 1 O = .
o 1 1 ] " o L4
1) | al T “ u.. o l‘-
: S ! T T s a
Tt JL EDU) R9O6E B0 101 IATH I8 " & 2
Ll L0 v ¥ 1 b
° 1 1 : | -2 (] O
- EERSHE i -
- =34 (26 2T 10 = r7e9d b Y 0T34 FOTT 1 1O I
b ] 1 I
e teoiadid 98 B4 51§ PO R =
possots o1 L 151 LRI
- ! 1 T 41 EBS4 1 1 - o
LB L T t 1 11 T o
" - 2= et S eI IR ssiaaias P 1 M
- 5 -- 18 + ”- m» m 4 " P H
" 308 Seasd seess smts T fi
1 H1r 1T T 11 111 “
e iepeet bt podzes o : 130 e st i etfeasifhans 1 o
. - - s "
i == = Jresssessiees 3! StisEsteeaisest g2 i 'mmm £ @
2e 3k ast @
35 b 13EEd ERET SRR Faala nRid] hERT! bosid S0u i ughed b1 i 1 2
: i e : i 0| w
~ - ~ ®
R o . t M -
o s A T 1 —
: o
3 1 114 I M :
- 1 1 99RER AT B3 fHt N e
M [y SOSN30830 r @13 [T JLan i <|E
T T r .1- + T m L - m w._
- =
o|R
“ <t 2 S |w
~ . o e
" ~ o o - S




S M
c -
" @ w o )
B = rrrTt e e 1o == 1 q4 M = o)
- T T T
FERE PETTY I ot s (] Baied i . T g vy TS0 19381 1 51181 153 ! .
» [ P . — I — . ki 1| il 1 e & 7-
i 1 : . i
1 {1 iy 1
R N sssfessefrassfsssepesss i ' I _ i Htretsy s i
Rl e 0 g 1) ' (et ) ) O O T Do s, 1 SO | IS R4 7184103 -
¥ i 1 T Tt
i — e =+ : "
bl LR .. - . - 8 > 4
- [N SN s fuse . - - cefen ssfessnfsssn fumesfonns .h : u -
ve = S8 = -
: Hpber '
- 2 ' i - o4 1 1
" (33 £223 e R R R st cessaes s L]
“ ; -_“ ..” “ T _m uln
~ - ~
11 tH?
wea e . 0 5l i
B EEEET ST TR TR DETRY Py M
: 78 001 i m 1 1A
essofesestrresionesgscssls x : 44 FEBI B 4 1
i T 00 Bl r ‘
- S PSR PCRRR UGION VORRN NS WG MY DB DS0GH Ioed DN 4 ‘ AU ! 5
H ] 1 T mw T
e 215208 17> 917 11008 4 biobd s00dd bodud 11 oo bad oq it 1 43004 111 J 114 TE8 1181 431 1T g - S
i L3644 HaEe] feeet el L 12088 13 10 4 e TR HH L]
i It
™ ovboderes fusdafosaafanas fans + ! 1 1 1l B -
Lg T ' e - .
3y F 188 il Ll i I i il 1 ~
S 1t - ' e : Wit m “ 1T i
T ! T ) ! ¥ ' 1 ——t—
: ! e I 10 .
e = i :
. Hisssi i 1294 8¢ ses H
m Tf wifee f HH o
| ) § )i L 1
1 . 1 HEE } 4
H BRI T 11 "
s i m :
e S e TH E A
: e W H
1 | I P= =
IR, B
- - ey x 'l
: o if o 4 -4 i " '
i i 2 o
" 1t 1 " " ~ =
1 [] 1 * 1
IO ___ tofires Lu } “ W M lD 0 .# "
- 15 e iesasisees N - - A
- - - " - bbbty — N z -~
el 1T 1 1 1 T JARRAN - w L] "
R = apinee by " ki
= i di s it o |8
- T i I "
- : T EAERE U1 0T d il : MERTRRRRIANNE —_1 w
n T s I T e s ey : Sieents saiisssiiien: o«
m..i 3 o3 14051 $oad 1oaet bouel MRt BRREE 14001 ocns piantsaitisntisebiianes o
- 1 B84 “H % v
e - - + - - <
Ll sl T 1 3 i
sehifterheode: o s e e 3L e e AT Tt s
n— - ey "M" -M.o- EREl "Hn =re O e - ’
e EE R LRI = 3 25311228
EE SE e 3
- + Sssiase —— .
b 8 4 e -
: - . >
"= . : oo e T m z :
p_ o () _ ] ! “ m o
e 0 1 : 1 o~
888 1108 UK : 1 I ox
528 LU . 1] ~ ~N
.-0 H + TPt 1 1 THT o w u m m
- Ty 1 - —
2 e s ﬁ : |23 8 ¢
ol e = r ‘ w o
- .. be cacfe 1 1 i - = R -
1 191 1 : w
- : T T *1 o < m
¥ i ] 14 241 1M al N
= i oy 150t Y 4 i I AL (111 18011 : IR ¢ lu- e
\ ’ | 1!
) w
= 1 - “ m
- - 3 - e ' 1 + m
S £S5 o0t boeet Seed : ! 1 1 i ¢ azxz
- - ‘ -
1 TRy _11° i 1 m R
et 1 10 el 1 w M
1 I P18 1 w
- 3 : 3 L ‘s eus = .o L] “
s lies - ¥ Tsfiic sInITInIEELIAIn 2
rIoaIiiiieian i 234 ISIEE -
1 ++ - + + s - ~
% : : : + 11 L - w -
~
= s 1 i H = 0
st £h : u 3 H S 2
11
4w 100 T m.._: T o =
LE I I ettt S1% o e a
- PR TR . M.b - ~ . m e bearbbas .'L._... ﬂ 41 o M m
o T LR8B4 0l I 1l - m ] ° o r
- e = pu
L] T T 1 1 "
5 1 1l
- )8 ' 11 -
3 ot g 1 BLE -+ " i L
- " M
= 0 T T i 1 - w
B LAEEE T ! :F No
P - saiseems nminees . " 34
: SR seesase Hii u 3
. R i : Biatet s <O
83 Boa 81 L1 84 13 54 1 13 i 1l mXI
1l L . 1 )4 i 1 Ll U 1l
- T P T T Y rrees v 2 o . meanns "
S EmEn e s i it ] [%m% S ¥
‘- e 111 1131888 qetreee L]
e * M . < ." —-[-_—- E
~ - 1 v ~
..... -] B + : TR < =
- - . - + hos fan x -
T t T
. - " T.#.i- (&]
ren I 11 0099 X 1 T N
= 6 1 Ber 1 .m o
SOSN30S3Q A @3 [T o
T 1 T : e - h | “ m -.‘l-
- e o 401 5404 BEEES [FREE WAHS I -
- - - =
W o
N
') e w
1] o —_—
" m_.-_. ~ i - 3 ] .m. m. - o




B. Ensayo de bombeo en Sondeo N2 8 Cafada de las Arenas

Las fichas correspondientes al sondeo y piezémetro figuran en el Anejo V.3 y las

caracteristicas del ensayo fueron las siguientes:

- Duracién del bombeo: 72 horas

- Duracién de la recuperacion: 48 horas

- Caudal constante: 5,2 I/'s + 0,4 I/s

- Medidas en el sondeo: sonda

- Medidas en el piezémetro: sonda

- Distancia piezémetro - pozo bombeo: 50 metros
- Equipo bombeo: bomba sumergida

- Medida de caudal: caudalimetro y bidén aforado.

Las medidas realizadas durante la ejecucion del ensayo figuran en el Anejo V.4

El sondeo tiene una profundidad de 242 m, con un diametro de 50 cm y esta

instalado con una bomba sumergida de 75 c.v. de potencia.

El piezémetro tiene una profundidad y diametro similares a las del sondeo, esta

situado a 50 m del sondeo de bombeo y no esta instalado.

Tras 48 horas de recuperacion, el agua del piezémetro alcanzé mayor altura que el

nivel inicial.

Medidas en el sondeo durante el bombeo. Ajuste por Jacob

Representando en papel semilogaritmico (Fig. 7.5.2.1.) es posible ajustar la recta

cuya pendiente es A, =5 m.

T-0,183 AQ 0,183 5-27‘536'4 -16,4m?/dla
10



Medidas en el sondeo durante la recuperacién. Ajuste por Jacob

Representando los valores obtenidos en la recuperacién (Fig. 7.5.2.2.) es posibles

ajustar en los primeros tiempos de la recuperacion una recta con A,, = 8,5 m.

7-0,183-2 -0,18352884 102 /a

Medidas en el piezémetro durante la recuperacién. Ajuste por Jacob

Representando en papel semilogaritmico (Fig. 7.5.2.3.) los valores obtenidos en el
piezémetro durante el tiempo de recuperacion, se pueden ajustar los valores finales del
ensayo a una recta con un A, = 3,48 m, el punto de corte con el eje de los tiempos t, = 2,45

min. y el caudal de bombeo Q = 5,2 I/s.

7-0,183_2-0,1833:288.4

-23,6m?/di
Ag 348 m'idia

s- 2'2fzr"° - 252262;}6;;24'35 -3610°

Durante la ejecucion del ensayo se han tomado muestras de agua:

- a las 24 h del inicio del bombeo

- a las 48 h del inicio del bombeo

Una vez realizados los analisis, que se incluyen en las fichas correspondientes (Anejo

V.3.), no se ha detectado variacién en la calidad durante la ejecucion del ensayo.

Los ensayos de bombeo han podido interpretarse, como hemos visto, para una serie

de condiciones como consecuencia de las incidencias ocurridas y del mejor ajuste posible.
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N-° FECHA DE MUESTREO : 25-11-92
PETICIONARIO GEQO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93
DENOMINACION : BARRANCO HONDO N°13. 14h. bcmbeando
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/I meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO: 175.00 3.64
Sodio Na * 560.00 24.36 Cloruros Cl- 975.00 27.50
Potasio K* 21.00 .54 Ccrbonatos Co ; .00 .00
Calcio Ca-* 140.00 7.00 Bicarbonatos HCOj 99.00 1.62
Magnesio Mg 20.00 1.65 Nitratos NO; 21.00 .34
Amonio NH; A2 01 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividod @ 25 *C (pS/cm)  3520. C!/Ng 113 Mg/Co 24
Dureza calculada (ppm CaCO,) 432.60 Cl/(Na+K) 110 Ng/Ca 3.48
pH 7.62 Ci/so, 7.55 No/K 4531
Residuo seco calc. (ppm) 2514.29 (CO,+HCQ, )/Co .23 SO, /Ca .52
Error analitico (%) 1.38 (CO, +HCO, )/(Cc +Mg) 19 SO, /(Co+Mg) 42
meq/! megq/!
s0. 40. 30. 20. 0. 0. 10. 20. 30. 40. SO. mg/t mg/t mg/t Un. pH mg/l mg/l mg/t mg/
e —t = * * —g=vo; ] ™ ] ] m
luq‘K“ A - A 1. A A A So?.
[ i * — T5: vHCO;
9.5
8. 50t
500 50 jmad 5
6.Chmes
CATIONES - 1 ANICNZIS
1.~Ng_ +x* 2 ;-:ggi'HCO;
g::gg" e'_cgv"_ 301t 50~ ool
3 7.-8C;
4 /-‘ 25-—1/
-8 103 jd \_ et
Rk o
L U "L U LY U »g 20
Co'* Mg™ MM pH NG, NO; SO O
s w== Orign'ador de colidod === Umite toleroble — Anclisis qurmice
Segan Reglamentacion Tecnico-Soniteria de _20/09/90

OTRAS DETERMINACICNES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne FECHA DE MUESTREO : 26-11-92
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93
DENOMINACION : BARRANCO HONDO N°13. 28h. bombeando
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/! ANIONES mg/| meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 179.00 3.72
Sodio Nag * 560.00 24.36 Cloruros Ci- 988.00 27.86
Potasio K* 21.00 54 Carbonatos CO; .00 .00
Calcio Ca** 140.00 7.00 Bicarbonatos HCOj 91.00 1.49
Magnesio Mg™* 20.00 1.65 Nitratos NO; 22.00 .35
Amonio NH; BB .01 Nitritos NO 7 .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividoad @ 25 *C (pS/cm) 3550. Ci/Na 1.14 Mg/Ca 24
Dureza caiculada (ppm CaCO, ) 432.60 Ci/(Na+K) 1.12 No/Ca 3.48
pH 7.53  Ci/s0, 7.48  Na/K 45.31
Residuo seco cglc. (ppm) 2535.71 (CO, +HCQ, )/Ca 21 SO, /Ca .53
Error angiitico (%) 37 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 17 SO, /(Ca+Mg) 43
meq/! meq/! mg/t mg/t mg/t Un. pH mg/l mg/t mg/t 1
040 3 o0 10 20 0 4 o - S AR A A e/
RNat+K? Ci~¥NO;
‘Hg" + -+ * * SOZX
trigg * ; ~ - CO;\#HCO,J‘
9.5y
8.5 e
500 SOpmd S
5. e
CATIONES ! ANIONES
1.-Na? #+Kx* B ;.:ggimcoi
gi:c‘:‘g“ 6.-Cl" 30 501 2e0 beum
7.-NO;
/F—\ 25:/
-
1CQ gt ] 1o ==
Kok
L T L oY U B0 20
Ca** Mg'* WK, pH T NO, NO; SO; G-
6 o Otentador de colidod === Ltmite tolargble — Andlisis quimico
Segan Reglarnentacion Técnico-Sanitoria de 2.0/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° FECHA DE MUESTREO : 28B-11-92
PETICIONARIO : GEQ-AGUA, S.A FECHA DE ANALISIS 21-01-93
DENOMINACION : BARRANCO HONDO N°13. 71h. bombeando
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/! ANIONES mq/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO: 184.00 3.83
Sodio Na * 570.00 24.80 Cloruros c- 993.00 28.00
Potasio K* 21.00 .54 Carbonatos Cco ; .00 .00
Calcio Ca=** 140.00 7.00 Bicarbonatos HCOj; 95.00 1.56
Magnesio Mg 20.00 1.65 Nitratos NO; 23.00 37
Amonio NH; .10 .01 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividoed a 25 °C (ps/cm) 3580. Ci/No 1.13 Mg/Ca .24
Oureza caiculada (ppm CaCO,) 432.60 Ci/(Na+K) 1.1 No/Ca 3.54
pH 7.47 Ci/so, 7.32 Nc/K 46.12
Residuo saco calc. (ppm) 2557.14 (CO, +HCO, )/Ca .22 SO, /Ca .55
Error analitico (%) .69 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) .18 SO, /(Ce+Mg) 44
meq/} mea/
s0. 40. 30 20 10. O 10 20. 30 40 S0 mg/t mg/t mg/l Un. pH mg/t mg/l mg/l maN
e SR VT H ] 1 1 M rr
lug“ rs e i — .. A s - 'y so:)
[ 73— —t * ' 5 TRy
9. 50
8.5y
-
500 SOpwed .5
[ R
CATIONES | ANICNES
1.-Na_ 4x* , ;.-gg;wco;
M -=IVs ——
§.-c2" s g::gro : 30 et 01 250}
-
. _/"'\ 25 /
E) 100 Jrueed pedt N
U T U U 3 0
Co™ Mg NH. pR N0, NO; SO; G-
¢ == Origntador de colidod === | mite tolercble — Andlisis qurmico
Segan Reglamentacion Tecnico-Sontaria de 20‘/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :
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METOQDO DE TOMA
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DETERMINACIONES IN SITU

TEMPERATURA (°Q)
CONDUCTIVIDAD 1us.cm)
pH

Eh (mv)

O, disueito tmg 1)
CO, disuclto(mg 1)
Cl (mg i)

TA ©°F

TAC ©¢

S10; tmg/1)

NHy* (mgrt)
NO ;" (mg/h
NOy" (mqs1)

fe total {mg ' 1)

s
O O

1]

[T 1]

L 1]

CTI ]
(L 1]
LTI 1]
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PARTE DE BOMBEO

G. Ec__z‘"m""’ TOPONIMIA: , .
ona our
R I\G U/\ Barranco Hondo Piezdémetro ITGE
GEOMECANICA Y AGUAS. S.A.
TiPO DE ENsAyo_ A Caudal constante régimen variable [N E__101!05___mts
Tabla de medidas en_EL Pizdmetro durante la recuperacidn | cota.__127 ___._ mts (78))
Distoncia ol pozo de bombeo_ __ ____ _ _____ _________ 73 mts | Q_____ S l/s ______
Técnico responsable_ _Santiago Addnez Corral __________ FECHA 25-11-92
. Prot del | pescenso 14+ ‘
Fecha Horg T(;:‘:)" (a"?'u:) (md,,.) “?,‘) (m', "‘) Observaciones
28-11-92§12'3d o [104'04 D7995
12'31 1 l104'04 4001 2'99
12'33 2 {104'03 2001 2'98
215 104'03 1601 2'98
12'33 3 104'02 1334 2'97
104'01 1202 2'96
104'00 1094 2'95
~112'34 4 1103'99 1001 2'94
1239 5 |103'97 801 p'925
12736 6 |103'97 668 p'92
12139 8 |103'87 501 | 2'82
1214 10 | 103'80 401 | 2'75
12142 12 ]103'73 334'3 [ 2'68
1244 14 |103'67 286'7 p'625
12146 16 | 103'62 251 2'61
1248 18 | 103'59 223'2 | 2'54
12'5( 20 | 103'56 201 2'51
12'54 25 {103'51 161 2'46
13'04 30 | 103'49 134'3 | 2'44
13704 35 | 103'44 115'3 | 2'89
13'10 40 |103'40 101 2'35
13120 50 | 103'34 81 2129
13'3¢ 60 | 103'28 67'7 | 2'23
13'S 80 ]103'19 51 2'14
14'1q 100 | 103'12 41 2'07
14'39 125 |103'01 33 1'96
15'0q 150 | 102'94 2777 |1'89
15'5d 200 | 102'79 21 1'74
16'40 250 | 102'65 17 1'6
17'3q 300 | 102'S5 14'3 1'5
19'1d 400 | 102'35 11 1'3
20'50 500 | 102'17 S 1'12




PARTE DE BOM

BEO

e

N T

RS

SagagtStiagh

ACGUA

GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

TOPONIMIA:
Zona Sur

Barranco Hondo Piezdmetro ITGE

ig
Distoncia al pozo de Eombe

Tabla de medidas en_ - - - Tz o TEEM. TE

jn del bombeo dur

gel bombeo dur ante 30 min 733

Técnico responsoble.s.a_”}:_i?SQ_Bqé.”.e_z_ Corral ___ _________ FECHAS0-11-92
m Prot del | pescenso t 4t .
Fecha Hora T(l:":)o (a':'u:) (mo'") “3,) (m'i,.,) Observaciones
30-11-94 14'1p O 100'79 Bomba en marcha = 13

1/2 1100'841 0'045

14112 1 1100'86} 0'065
1'5 {100'88) 0'085

14'13 2 1100'89] 0'095

14'14 3 1100'90] 0'105

14'15 4 100'951 0'155

1a'16] 5 ]100'99] 0'195

14'17 6 101'021 0'225

14'18 7 101'05] 0'225

1411 ! 101'07§ 0'275

14'21 10 ]102'12) 0'325

14'23 12 101'14] 0'345

14'25 14 101'16] 0'365

14'27 16 101'19) 0'40

4'29 18 101'23) 0'435

14'31 20 101'26} 0'465

14'36 25 101'30{ 0'51

14'41 30 101'35| 0'55

10



PARTE DE BOMBEO

- SR
G - c e ———

=== AGUA

GEOMECANICA Y AGUAS. S.A

TOPONIMIA:

Barranco Hondo Piezdmetro ITGE

Zona Sur

TIPO DE ENSAYO A caudal Eonstante régimen variable N E__101'Q5. ___.mts

El pizémetro durante la recuperacidn | coTA.__ 127 ____ mts (78.)

Distoncia al pozo de bombeo_ __ __________ ________ 73 mts |Q___.9Ys ______
Técnico responsable_ Santiago Addnez Corral _________. FECHA 25-11-92 _ _
em Prot del | pescenso XX '
Fecha Horg T(:“:)o agua "ae “3‘) 'S Observaciones
{ mts.) {m1s.) {min)
28-11-9422'30f 600 }102'06 7'67 11'01
29-11-94 0'10] 700 1101'94 6'71 (0'89
2'40 850 101'77] 8'7 0'72%
4'50 1000 101'58 5 0'53%
9'0 1250 101'47 4'2 0'42
13'101 1500 101'33 3'67 10'28
21'301 2000 101'10 3 0'05
30-11-94 6'50] 2560 100'91 2'56 _10'14
13'00y 2870 100'79 2'39 |0'25%




PARTE DE BOMBEDO

C
== ACGUA

-~
-\

L S AT

GEOMECANICA Y AGUAS, S.A

e
b e
SRyt

TOPONIMIA:

Barranco Hondo

Zona Sur

Teécnico responsablie

TIPO DE ENSAYO__A_caudal_caostante_regimen_variable

Distancio al pozo de bombeo______________________0_ _mts
Santiago Addnez Corral

0057 L. mts
A5 mts
5 1/s

FECHA_295-11-92 _ __

Tiempo Prot del | pescenso | ¢ t 4t ‘
Fecha Hora {min) (o:::) (mauv) (1/%) (m';n) Observaciones
25-11-92112'0 0 100'57
1/2 1104'20] 3'63
12 1
1'5
12 2 115'20| 14'63 * Q=4'58 1/s
12 3 119'54} 18'97
12 4 122'63| 22'06
12 5 l125'04] 24'47
12 6 127'14 1 26'57
12 7 129'06] 28'49
12 8 130'70] 30'13
12 10 ]1133'57} 33'00
12 12 }135'71) 35'14
12 14 1136'19] 35'62 | FIN {DE LA |TUBE|RIA PIEZOMETRICA
28-11-92 12'3p 4350 FINAlL DEL BOM BEO . 13'00 Q= 4'47 1/s

* 14'00 Q= 5'78

. Caud3l medido en Bidon Aforado

* Caudal medido en contador volumetrico

(Q)




PARTE DE BOMBEDO

ClzT

e
]

VN T2y

|

AGUA

GEOMECANICA Y AGUAS, SA.

TOPONIMIA:
Zona Sur

Barranco Hondo

Tecnico responsable

TIPO DE ENSAYO_A_ caudal constante régimen variable. |N.€___100'54__ mts

. El Sondeo ‘de”bombeo durante el bombeg 125 m
| _= bl COTA ts (__.)
Tabla de medidas en Repéficidn durante 30 min del bombeo

Distoncia al pozo de bombeo

o e g o g - ——— . ————— = - —— o — —= == ———

Fecha Hora T(I:T:)o P'::u:el on:enso (3’) ':' Observaciones
(mts.) {mis) {m.n)
30-11-92f 14 "1 0  {100'54

1/2 1105'45] 4'91
1411 1 109'39} 8'85

145 J112'561 12'02
14'12 2 114'33 ] 13'79
14-13 3 |117'76| 17'22
14114 4 121'00 [ 20'46
14111 5 123'50 | 22'96
14'1 6 125'87 | 25'33
14'1] 7 127'47 | 27'43
14'18§ 8 129'70 | 29'16
1419 9 131'31 | 30'77
14 ' 2( 10 1132'74 1 32'17
1423 12 11332'87 | 34'33 |FINA

196'24 ] 35'70 {DE LA TUBE|RIA |PTI70 METRICA




PARTE DE BOMBEDO

g

=== AGUA

TOPONIMIA:
Zona Sur

Barranco Hondo

TIPO DE ENSAYO_A caudal constante régimen variable |[N.€_.__1Q0'57___.mts
Tabla de medidas en EL Sondeo_de bombeo durante la recupe| coTa__12% _____ mts (__.)
Distancia al pozo de ijﬁ\tgg _____________________ 0___mts Q-__§_1_'/_S _________
Técnico rosponsobh-.%ﬁﬂ}??gg_5q§ngf.PP?E?% ___________ FECHA 28-11-92 _ __
m Prot del | pescenso t 4t
Fecho Hora T(‘:m:)o (u:;l:) (mau') “3’) (m,m) Observaciones
28-11-94 12'3p 136'16 5759
1/2 1133'98 ~8701  B3'41
12'31 1 130'88 4351  B0'31
1'5 }128'09 2901 p7's5
12'32 2 128'62 2176 p8'05
12'33 3 }1121'12 1454 p0'SS
12'34 4 116'98 1088'5 16'12
12'3 5 113'36 871 §2'79
12'36 6 110'63 726 10'06
12'37] 7 108'34 g2 V'77
12'380 8 | 106'50 545 p'93
12'40 10 |104'05 436 B'4s
12'42l 12 |103'31 363'5 P'745
12'44 14 [103'09 311 P'52
12'468] 16 |103'01 273 144
12'48 18 1103'00 243 143
1015 20 [103'03 218'5 P'46
12152 22 | 103'06 199 '495
12'551 25 1103'0Q 175 p'485
12'57 27 1103'21 162 P'64
13'00 30 1103'26 146  P'692
13'02] 32 1103'30 137 R'73
13'05 35 }103'33 125 '76
13'07l 37 1103'34 119 p'772
13'10 40 1103'32 110 p'757
13'14 42 [103'31 105 1743
13'1 45 1103'3 98 1732}
1318 48 103'27 92 p'705
13'2d 50 |103'26 gg  PR'695
13'29 55 [103'23 80 'R6R
13'3 60_}103'21 73'5 p'ea
13'S 82 1103'11 54 _PR'54




PARTE DE BOMBEDO

== AGUA

GEOMECANICA ¥ AGUAS. S.A.

TOPONIMIA:
Zona Sur

Barranco Hondo

TIPO DE ENSAYO A caudal constante régimen variable N.E__100'57 __ _ mts

13'0 2874 1100'560]

Tabla de medidas en_El_Sondeo de bombeo durante la recu |cota.__125 ____mts(__.)
Distancia al pozo de B8O . O_ mts JQ____5 1/s_______
Técnico responsable_SanNtiago Addnez Corral =~ __ FECHA__28-11-92___
em Prot del | pescenso 1+ '
Fecha Horg T(:“:)o (o':;»:) (mau.) “3’) (m,”") Observaciones
28-11-92114'04 90 ]103'07 - 49 21
14'1 100 1103'02 44'5 12'35
14'39 425 ]102'92 36 2'35
15'0Q 150 }102'83 30  |2'268
15'5 200 j102'67 23 2'10
16'4 250 |102'53 1814 {1'96
17'3 300 j102'41 15'5 [1'84
19'1Q 400 [102'22 12 1'65
20'5Q 500 |102'02 gr7 {1'455
22'30 600 ]101'90 8'25 [1'33
29-11-92]00'1 700 _1101'77 7'2  ]1'2058
02'4¢ 850 [101'595 6'1 ]1'025
04'5Q 1000 [101'425 5'35 |0'855
09'0q 1250 [101'265 4'5  10'695
13'1Q 1500 J101'115 3'910's4
21'3 2000 1100'870 3'2 0'3
30-11-92{06'5 2560 {100'670) 2'7_j0"1
2's  |0'01




PARTE DE BOMBEO Hoja n®__~___.

C.':C TOPONIMIA:

--—-———- Zona Sur
== AGUA

GEOMECANICA Y AGUAS, S.A. Barranco Hondo

TIPO DE ENSAv0_R_caudal constante régimen variable = |N.€_ 101105 ____mts
Tablo de medidas en_ELl Pizometro durante el bombeo ____ cora._7_____ mts ()
Distancia ol pozo de bombeo_ __ __________________73__mts Q.__.. 2 X/s______
Tecnico responsoble-?éqtii_a_g_o_ l_\gérfz_ _(zo_r_r_a} ____________ FECHA _25-11-92

e | oo | Tam | e | 8 | ovservaciones

25-11-92112'0 Q 01'05"
142 {101'07 Q'o2
12'04 1 1011100} 0'05
1'5 _{101'140] 0'09
12'0 2 101'180] 0'13

12'04 3 101'240{ 0'19
121194 4 [101'300[ 0'25
12'1 5 01'330] 0'28
1214 §  [101'340| 0'29
12'13 7 J101'345] 0'295
121 8 101'350] 0'30

1214 10 [01'360] 0'31

12'14 12 101'385) 0'335
12'2q 14 101'410] 0'36
12'24 16 p01'440] 0'39
12'24 18 101'470f 0'42
12'2¢4 20 101'500} 0'4s5
12'31 25 101'5251 0'475
12'34 30 101'550] 0'50
12'41 35 hpirszs] 9525
12144 4q 101'600{ 0'55
12'54 50 101'650] 0'60
12'0d 80 101'690f 0'64
12'264 80 101'7704 Q'72
12'449 100 101'830] .0'78
13'13 125 1101'S0Q} 0'85
13'38 150 [101'970; 0'92

14'2d 200 }102'030] 0'98
1514 osg  1102'095| 1'045
16'04 300 |102'220] 1'17
17'44 400 [102'390] 1'34

19'24 500 {102'5401 1'49




: 2
PARTE DE BOMBEDO Hojon®____._.

G = TOPONIMIA:
-\ Zona Sur

atweer I\G'Ul\ Barranco Hondo

GEOMECANICA Y AGUAS, S.A
TIPO DE ENSAYO_ A caudal constante régimen variable (N.€__101105 ___ omts
Table de medidas en El Pizdmetro durante el bombeo ___. cota___127 ___. mts (-_.)

Prot del tet
Tiempo Descenso 0 : Observaciones
fecha Hora {(min) aquo d (1/3) 1
( mts.) (mts.) (min)

21'0g 600 102'68% 1'635 | 5'82

22'46] 700 102'830 1'78
26-11-94 1'16| 850 1027989 1'935|5'8
3'46] 1000 }103'15Q4 2'10
7'58] 1250 [103'274 2'22
12'08[ 1500 {103'40d 2'35}5'8
20'28] 2000 |103'55 2'50
27-11-92 4'48] 2500 J103'73Q 2'68
13'08{ 3000 |103'84 2179 15'81
1'28] 3500 |103'91 2'86
28-11-92 5'48] 4000 ]103'980 2'94 15'81
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS No 4243-6-00083. FECHA DE MUESTREO : 13-C8-92
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92
DENOMINACION EXP. 6069-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONZS mg/| meq/| ANIONES mg/| megq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 422.00 8.78
Sodio Na * 1160.00 50.46 Cloruros Ct- 2383.00 67.20
Potasio K- 33.00 .84 Carbonatos CoO ; .00 .00
Calcio Ca-* 280.00 14.00 Bicarboratos HCOjJ 249.00 4.08
Magnesio Mg* 180.00 14.87 Nitratos NO? 65.00 1.05
Amonio Nk .00 .00 Nitritos NO ; .00 .o
ANALISIS FISICOS RELACIONES ICNICAS
Conductividad ¢ 25 *C (pS/cm) 6850. C1/Na 1.33 Mg/Ca 1.06
Dureza ccicuiaca (ppm CcCO, ) 1443.40 Ci/(Na+K) 1.31 No/Ca 3.60
pH 7.53 Ci/so, 7.66 Na/K 59.73
Residuo seco ca'c. (ppr) 4892.86 {CO, +HCO, }/Co .29 SO, /Ca .63
Error anciitico (%) 1.16 {CO, +HCO, )/(Cc +Mgq) 4 SO, /(Ca+Mg) .30
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DATOS DE LA CAPTACION

DATOS DEL LABORATORIO

NQ de Exp.: 6069 TP Fecha de Entrada 6/91
Denominacion NUMERO 17 Fecha de Analisis 7/91
Municipio SAN BARTOLOME DE TIRAJANA NQ de Laboratorio
Coordenadas 445.470
3.073.175
Cota: 171
DATOS FISICO-QUIMICOS DE CAMPO
Fecha de muestreo 26/06/91 Localizacion 1 m.TUBERIA
pH 7,00 Temp.Aire 35,0 eC Cco2 40,0 ppm
Conductividad  ----- uS/cm Temp.Agua 31,0 ¢C 02 ------ ppm
T A 0,0 2 F Dureza Cl
T AC 17,4 Q@ F
Observaciones:
EXAMEN PRELIMINAR LABORATORIO
Residuo Seco 1109 ---- mg/1l. Dureza Permanente 772,8 ppm
Densidad ---- gr/cm3 pH 8,350
T A 2,0 Q F Conduct. 209C 4720,0 uS/cm
T AC 16,3 @ F Si 02 55,600 mg/1
Dureza Total 936,0 ppm CaCo03 S.T.D. 1624,3 mg/1
ELEMENTOS MAYORES
Cationes me/1l mg/1 Aniones me/1 mg/1l
Ca++ 8, 800 176,000 C03= 0,816 24,480
Mg++ 9,920 120,032 CO3H- 2,448 149,328
NH4+ = ——--- S04-= 4,980 239,040
Na 30, 450 700, 350 F-  —ee--
K 1,027 40,156 Cl- 40,890 1451,595
MNn  ----- NO3-~ 0,025 1,550
Fe = s-=-- NO2-  —-—--
SUMA 50, 197 1036,538 49,159 1865,993
RELACIONES IONICAS (calculos en meqg/l)
Ca+Mg / Na+K 0,595 Cl/CO3H + CO3 12,528
Mg / Ca 1,127 S04 / C1 0,122
Na / K 29,649 S.A.R. 9,953
i.c.b. 0, 230 S.A.R. ajustado 15,423



Y
PLAN HIDROLOGICO DE GRAN CANARIA <760207

TIPO DE OBRA NOMBRE EXPEDIENTE
Sondeo . NUMERO 17 6069 TP

SITUACION Y COORDENADAS

Isla - GRAN CANARIA COORDENADAS X: 445.470
Municipio 19 SAN BARTOLOME DE TIRAJANA U.TM. Y: 3.073.175
Toponimo Lomo del Toro Z: 17
Hoja 1/25.000 Profundidad/longitud 249 m.
Hoja 1/5.000 Ant. 155 - Area de Zonificacién S2

Hoja 1/5.000 Nue.
OBSERVACIONES DATO DE PROFUNDIDAD SUMINISTRADO POR LA PROPIEDAD

DATOS ADMINISTRATIVOS

DATOS DE LA PROPIEDAD

Propietario ELMASA Presidente GASPAR PONTE MACHADO
Direccion EDF.MERCURIO.TORRE IILLPLANTA 6 Direccion

PLAYA DEL INGLES
OBSERVACIONES

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
A Tipo potencia (C.V.)caudal (Vseg)

Diametro libre 0,31 m. Revestido Si MOTOR No Tiene
BOMBA No Sabe

Calor No Gases No Extractor No Electrificado Si
Vierte a CANTONERA

OBSERVACIONES
DATOS DE EXPLOTACION
Uso Riego No Abasto Si Otros Usos No
CONSUMO Uso PrepioNo Venta Si
Horas diarias de bombeo de Vseg. cada hora. Dias al mes de bombeo , meses al afo |
OBSERVACIONES N.CONTADOR..591135 5
M3.91672 [
|
|
PIEZOMETRIA {
Fecha 13/03/92 Nivel DINAMICO Tipo de Funcionamicnto CONTINUO
193,77 m. Tiempo Bombeando

Profundidad del agua

Altura de la aspiracion sobre el fondo Tiempo Parado

OBSERVACIONES



| : . 424350009 .
PLAN HIDROLOGICO DE GRAN CANARIA : | (e

TIPO DE OBRA NOMBRE EXPEDIENTE .

Sondeo NUMERO 17 , S 6069TP -~ . -~ .~
SITUACION Y COORDENADAS
Isla GRAN CANARIA COORDENADAS X: 445. 470
Municipio 19 SAN BARTOLOME DE TIRAJANA U.TM. Y: 3.073.175
Topoaimo Lomo del Toro YA 171
Hoja 1/25.000 Profundidad/longitud 249 m.
Hoja 1/5.000 Ant. 155 Area de Zonificaciéa  S2

Hoja 1/5.000 Nue.
OBSERVACIONES DATO DE PROFUNDIDAD SUMINISTRADO POR LA PROPIEDAD

DATOS ADMINISTRATIVOS

DATOS DE LA PROPIEDAD

Propietario ELMASA Presidente GASPAR PONTE MACHADO
Direccion EDF.MERCURIO.TORRE II,PLANTA 6 Direccion

PLAYA DEL INGLES '
OBSERVACIONES

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Tipo potencia (C.V.) caudal (V/seg)

Diametro libre 0,31 m. Revestido No MOTOR No Tiene
BOMBA No Sabe

Calor No Gases No Extractor No Electrificado Si

OBSERVACIONES

DATOS DE EXPLOTACION

PIEZOMETRIA
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne : 4243-6-0009 FECHA DE MUESTREOQ : 21-10-92
PETICIONARIO : GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS : 21-01-93
DENOMINACION : N°17 ELMASA. Exp: 6069-TP. 6h. bombeando

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :

CATIONES mq/i meq/! ANIONES mg/! meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO7 330.00 6.86
Sodio Na * 960.00 41.76 Cloruros Ci- 1583.00 44.64
Potasio K* 32.00 .82 Carbonatos Cco 3 .00 .00
Calcio Ca** 180.00 9.00 Bicarbonatos HCOj 168.00 2.76
Magnesio Mg 40.00 3.30 Nitratos NO; 35.00 .56
Amonio NH; .02 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS : RELACIONES IONICAS
Conductividod a 25 *C (pS/cm) 5640. Ci/Na 1.07  Mg/Ca .37
Dureza caiculada (ppm CaCO, ) 615.20 Cl/(Na+K) 1.05 No/Ca 4.64
pH 7.57 C1/s0, 6.50 No/K 50.98
Residuc seco calc. (ppm) 4028.57 (CO,+HCOQ, )/Ca 3 S0, /Co .76
Error anclitico (%) R (CO,+HCO, )/(Co+Mg) .22 SO, /(Ca+Mq) .56
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OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° FECHA DE MUESTREO : 24-10-92
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93
DENOMINACION : N°17 ELMASA. Exp: 6069-TP. 72h. bombeando
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mq/| meq/| ANIONES mg/I meq/|
Litio Li* .00 .00 Suifatos SO; 346.00 7.20
Sodio Na * 970.00 42.19 Cloruros Cl- 1610.00 45.40
Potasio K* 33.00 .84 Carbonatos Co ; .00 .00
Calcio Ca** 190.00 9.50 Bicarbonatos HCOj; 190.00 3.12
Magnesio Mg"* 40.00 3.30 Nitratos NO; 39.00 .63
Amonio NH{ Nh .01 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividod o 25 *C (pS/cm) 5850. C!/Na 1.08 Mg/Ceo .35
Dureza caiculado (ppm CaCO, ) 640.20 Cl/(Na+K) 1.05 Ng/Co 4.44
pH 7.60 Ci/so, 6.31 Na/K 49,95
Residuo seco calc. (ppm) 4178.57 (COo,+HCO, )/Ca .33 SO, /Ca .76
Error analitico (%) .88  (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .24 SO, /(Co+Mg) .56
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N-° 4243-6-0009 FECHA DE MUESTREO : 23-10-92
PETICIONARIO GEOQO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 21-01-93
DENOMINACION : N°17 ELMASA. Exp: 6069-TP. 48h. bombeando
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO: 339.00 7.05
Sodio Na * 970.00 42.19 Cloruros Ci- 1619.00 45.66
Potasio K* 33.00 .84 Carbonatos Cco ; .00 .00
Calcio Ca** 190.00 9.50 Bicarbonatos HCOj 172.00 2.82
Magnesio Mg"* 40.00 3.30 Nitratos NO; 39.00 .63
Amonio NH; .09 .01 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 5880. Ci/Na 1.08 Mg/Ca .35
Dureza colculada (ppm CaCO, ) 640.20  CI/(Na+K) 1.06 No/Ca 4.44
pH 7.59 CI/SO‘ 6.47 No/K 49.95
Residuo seco calc. (ppm) 4200.00 (Co, +HCO, )/Ca .30 SO, /Ca 74
Error analitico (%) .55 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 22 SO, /(Co+Mg) .55
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PARTE DE BOMBEDO

GEC = TOPONIMIA: , 3
ona ur
;E(;;"ECMK; ,V\AGCU“U"} Cafiada de las Arenas
TIPO DE ENSAYO_A caudal constante régimen variable. |[N.€_133'35 ____ mts
Tabla de medidas en_ -1 Sondeo de bombeo durante el bombed cora._ 159 ____ mts (. _))
Distancio ol pozo de bombeo_ . __________Omts @ 82 UUs_ ______
Técnico responsoMe_f%Yﬁé?gg_EQ§QEZ_99§E§L ___________ FECHA 21-10-92
Fecha Hora T('::::)O P'::u:ﬂ Des:cnso “3,) ':' Observaciones
{ mts.) (mts.) {min)
21-10-994 11 0 193'35 Contador de agua:
1 197'801]°4'450 90749519 litro
1 1/2 |200'30| 6'950
2 201'63] 8'280
3 1/2 1200'841 71495
5 |200'90] 7'552
6 201'15| 7'800
7 |201'44) 8'094
8 201'75] 8'400
9 201'967 8'612
10 202'251 8'900
12 202'671.9'328
14 203'06) 9'716
16 1203'41]10'060
18 203'69110'345
o0 203'99]10'642
o5 204'61 {11260
30 205'02 {11'670
1 205'37 [12'020
40 __|205'68}12'330
46°1/2|206'04712'698
£ 206'32[12'978
12 60 206'67 [13'320
70 206'97 {13'625
80 207'22113'870
aq 207'44]14'09
100 207'60114'25 | ..,
110 1207'78}14'43 5'23 5'54 1/s, 5'23
13 120 207'98[14'63
150 208146 15'11
14 | 180 |208'75]15'40 | B8'98 * 5'04 1/s 5'294 s
210 208'99]15'64 5'34§ 5'345 1/s

* Medidas a caudal tomadas en biddn aforado, el resto de las medidas toma-

das

en contador



PARTE DE BOMBEDO
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A

TOPONIMIA:
Zona Sur

Cafiada de las arenas

TIPO DE ENSAvo_A caudal constante régimen_ variable . |N.€__193135 ___ mes
Tabla de medidas en_El Sondeo_de bombeo_durante el bombeof COTA.__189 ____mts (__.)
Distancio al pozo de bombeo___ _____ ______________ Q__mfs Q_ - ___ 5'21/s ___
Técnico responsable__o2ntiago Adénez Corral FecHa 21210-92
Tiempo Prot dei | pescenso | ¢ ! _
Fecha Hora (min) (a‘:::) (mdu,) (1/3) (m'm) Observaciones
15 240 209'25{ 15'900
270 209'41] 16'065[*4'94
16 300 209'58| 16'234
330 209'70] 16'350(*4'7
17 360 209'87{ 16'528
390 210'03[] 16'687*4'843
18 420 210'19| 16'847 Muestra de agua 19
450 210'28] 16'938
19 480 210'411 17'066
514 210'551 17'201
20'03 543 210'68] 17'338
20'39 5785 210'83] 17'488
21'04Q 600 210'89} 17'548
29104 RARB 211126% 17'857
23'04Q 720 211'308 17'958
P2-10292 | 0'32 812 211'68] 18'330
2'50Q1 950 212'01} 18'662
7100 1200 212'471 19'127
1073Q 1400 212'88] 19'531
13'15 1575 213'181 19'830
14'1Q 1630 213'211 19'860
17112 1812 213'31% 19'965
18'54 1914 213'487 20'137 {*4'84
P3-11292| 1'4Q 2320 213'96% 20'615
6'0Q 2580 214'12% 20'775
9'47 2807 214'368 21'018 [*4'7
13'0Y 3011 214'603 21'253
16'13 3203 214'607 21'257 |*4'73
19719 3385 214'70% 21'352
5o 11d 2868 214'807 21'45
P4-10-921 3'0Q 3810 214'91] 21'56
6'19 4005 215'10% 21'755




PARTE DE BOMBEDO

TOPONIMIA:
Zona Sur
Caflada de las arenas
TIPO DE ENSAYo A caudal constante régimen variable | N g__193135___.mts
Tabla de medidas en_EL Sondeo de bombeo durante el bombeol cotA . 133 ____mts (._.)
Distancia al pozo de bombeo_ Santiago Addnez Corral _ mts [Q_____: 9,2 1/s ____
Técnico responsable_ _ __ _ _ e e - FecHa__21.10.92
Tempo | Prot ¢ | oescenso [ g XX '
Fecho Mora | (min) (o:;a:) (mdrs,) am | 0 Observaciones
24-10-92| 10{ 4230 |215'32] 21'97 |5716
11| 4320 [215'32] 21'97 |5'16




PARTE DE BOMBEDO Hojan®__1____
GlEV _———— TOPONIMIA:
Cafada de 'Las Arenas
A caudal constante regimen variable |n g_204,715.___mts
Tabla de medidas en_Sondeo_de bombeo durante recuperacion cora._159 _____ mts (__))
Distancio ol pozo de bombeo_ __ __________________ O _mts |o.__5.2. s ____
Teécnico responsabw__E@DPE?%?]?@P??-??EEQE __________ FECHA--E%E??;?%__
Prot de
Tiempo Descenso Q t+1
Fech Mor . agu A ' D.R. Observaciones
e ore (min) (mt:) {m1s) (/s (m'm)
24.10.9411,3 0 P15,320 21,97
0,5 p12,730 8641 19,3
i 11,500 4321 18,1
2 10,870 2161 17,52
4 10,263 1081 16,913
6 P09, 845 721 16,485
8 P09, 497 541 16,147
10 09,170 433 15,89
12 P08, 885 361 15,585
14 P08, 620 309,6 | 15,2f
16 P08, 358 271 15,008
20 07,873 217 |14 5p3
24 07.410 181 14.,0b
12,0d 30 P06, 840 145 13,48
12,19 45 05,345 97 11,9B5
12,30 60 P04, 165 73 10,8{5
13,0q 90 02,220 49 8,8
13,33 122 01,688 36.4] B8 388
14,34 184 00,700 24.5 7,3
15,44 254 1198, 590 18.01 5.24
16,58 328 198, 005 14,2 4,665
18,04 398 197,300 11,8 3,9%
19,29 475 196, 680 10,1 3.30
21,14 588 196, 150 8,3 2,8
22,44 677 195,827 - 7.4 2,477
25.10.92/ 04,58 1046 195,767 5,131 2,47
07,30 1200 195, 340 4,6 1,99
10,17 1367 194,088 4,16 0,738
13,32 1562 193,72 3,761 0,375
16,30 1740 {193,380 3.481 0,03
19,2$% 1919 {193 09 3,25] 02
23,32 2162 192,73 3,00 0,415




PARTE DE BOMBEDO Hoja n®__<....
C.Ec === TOPONIMIA:
Zona Sur
SIS Y I\Gl’l\ . u
GEOMECANICA Y AGUAS, SA. Cafiada de las Arenas
TIPO DE ENSAyo_A caudal constante régimen variablé |n g_204'715 __ _ mts
Tabla de medidos en__ 1 Sondeo de bombeo durante la recu-|cova.________._ mts (__))
Distancia al pozo de bgt?'\ll;gg_l_o? __________________ Q__-mrs Q---?'.Z_H§ _______
.. - . . 24-10-92
Técnico responsable__Santiago Addnez Corral . _________ FECHA ST -_7¢__ __
rem Prot del | pescenso 141 .
Fecha Horo T(:m:)o agua d “3’) B Observaciones
{ mts)) {mts) (min)
P6-10-92] 2'30 2340 [192'45% 2'85 0'83%
7'18 2625 192'040 2'63 1'31
11'30 2880 |191'77% 2'5 1'57




PARTE DE BOMBEDO

Hojo n°____1__

Cl:C

TOPONIMIA:

Zona Sur
Cafiada de Las Arenas

TIPO DE ENSAYO_a_caudal _constante regimen_vaxiable |N E__ 204,715 __ mts
Tabla de medidas en_gl_piezdmetro druante el bombeo | cora_._ 171 _____ mts (__))
Distancia ol pozo de bombeo_ __ __________ __ 80 _______. mts |Q______5,21/s ___
Técnico responsable__ oantiago Adanez Corral =~~~ FECHA__21.10.92
Fech Tiempo Prot del | pescenso 0 t 4t
echa Mora ; aqQua ! ob ion
(min) (me) | (mis) | ey servasionst

21.10.94 11,0p 0O 204,715

11,30 30 204,719 O

12,00 60 |204,714 O

12,20 80 |204,713 O

12,25 85 204,733 0,020

12,300 90 |204,739 0,024

12,33 93 |204,74¢ 0,025

12,3d 99 [204,74% 0,034

12,43 103 | 204,752 0,037

12,50 110 | 204,756 0,041

12,55 115 { 204,760 0,041

13,0 120 [ 204,768 0,047

13,09 125 | 204,765 0,050

13,10 130 | 204,76B 0,051

13,15 135 | 204,770  0,05%

13,29 145 | 204,77B 0,058

13,35 155 | 204,778 0,064

13,47 165 | 204,784 0,06

13,55 175 | 204,788 0,074

14,0% 185 | 204,796 0,080

14,14 195 | 204,798 0,084

14,2% 205| 204,804 0,089

14,5% 235| 204,814 0,099

15,2% 265] 204,826 0,111

15,5% 295 204,840. 0,12

16,25 325] 204,849 0,134

16,5 355 204,840 0,14

17,26 385| 204,840 0,156

17,56 415| 204,840 0,166

18, 445| 204,848 0,17

18,56 _ 475| 204,899 0,144

19,2 505 204,949 0,194




PARTE DE BOMBEDO Hoja n®__ 2 ___

Gl === TOPONIMIA:
== AGUA Zona Sur. Caflada de Las Arenas
GEOMECANICA Y AGUAS., S A.

TIPO DE ENSAYO_.a caudal constante regimen variable N.E__204,715__ . mts

Tabla de medidas en_€l piezdmetro durante el _hambéo___. | COTA___1Z1 ____mts(__.)
Distoncia ol pozo de bombeo_ __ _______________ 50 mts | Q_____ 5_»_2_1./5 _____
Teécnico responsable__ ___ Saptiagn Adanez_Carral. __ _____ FECHA_21.10.92_ _.
Tiempo | POt d¢l | Descenso | t+ 1
Fecha Horo 0gua d ! QObservaciones
{min) {i/9) !
{ mis.) {mts.) (min)

19,59 535 04,919 0,204
20,25 565 p04,929{ 0,214

20,59 595 p04,937] 0,222
21,29 625 p04,946| 0,231
21,59 655 p04,956| 0,241

22,29 685 04,968] 0,253
23,29 745 p04,976{ 0,261
P2.10.92100,29 805 p04,980] 0,265

1,59 895 04,990] 0,275
4,19 1035 p05,014{ 0,299
8,29 1285 p05,073] 0,358
11,49 1485 PO05,110] 0,395

13,09 1565 p05,115/ 0,400
14,141 1637 P05,117[ 0,402
17,14 1817 [05,142] 0,427

19,0Q 1920 205,158} 0,443
23.10.92]01,34 2316 205,200 0,485

06,11 2591 205,213 0,498
10,00 2820 |205,255| 0,540
12,54 2998 (205,260 0,545
15,59 3175 [205,251 0,536

19,00 3360 [205,272 0,557
22,00 3540 {205,302 0,587

24.10,92{03,19 3855 |205,319 0.6
06,2] 4047 [205,327

0,6
10,33 4293 |205,37d 0,655
11,06 4326 205,370 0,6




PARTE DE BOMBEDO Hojon°e___1 __
G. EC —— TOPONIMIA:
Zona sur. Cafada de las Arenas
= ACGUA
GEOMECANICA Y AGUAS, S A
TIPO DE ENSAYQ 2 caudal constante regimen variable |y g 204,715 mts
Tabla de medidas en__el piezometra durapte la_recuperacidhCoTA__171___ __mts (__.)
Distancia ol pozo de bombeo_ __ ______________>= 50 mts |Q______9,21/s __
Tecnico responsable__ ___ Santiago Adanez Corral _______ FECHA__24.10.92
Fech Tiempo Prot del { pescenso | 4 141
echa Hor ; oqua ' (o] rvacion
o (min) (r:'s.) (m‘:” {1/4) (m'zn) D.R bservaciones
24.10.92/11,3¢ O 205,370 0,695
12,09 30 205,370 145 0, 655
12,11 47 205,370 92,9 }0,655
12,14 48 205, 365 91 0,65
12,19 49 205, 362 89,2 |0,647
12.20 50 |205.36 87.4 |0,649
12,30 60 205, 36( 73 0,641
12,3} 62 205, 358 70,7 10,643
12,4 72 205,353 61 0,631
12.4% 75 205, 348 58,6 0,633
12,50 80 205, 344 55 0,627
12,55 85 205, 34 51,8 {0,62%
13,06 95 205, 334 46,5 | 0,617
13,1b 105 205, 324 42,1 | 0,607
13,3p 120 205, 30§ 37 0,598
13,46 135 205,297 33 0,589
14,0p 150 205,28 29.8 | 0,566
14,30 180 1205,25% 25 0,53
15,00 210 205,227 21.6 ] 0,51p
15,30 240 205,20% 19 0,49
17,06 335 205,148 13,9 | 0,438
18,35 405 205,106 11,7 10,39
19,30 480 205,06} 10 0,35p
21,32 592 205,01p 8,3 | 0,29
22,592 682 204,978 7,3 | 0,258
25.10.92 05,43 1053 | 204,76p 5,1 | 0,047
07,45 1215 | 204,70§ 4,55| 0,008
10,45 1375 | 204,64D 4,141 0,075
13.48 1568 | 204.5 3.75| 0,175
16,34 1744 | 204,441 3,45{ 0,274
19,35 1925 | 204,390 3,24] 0,335
23,37 2167 | 204,300 2,99] 0,415




PARTE DE BOMBEO Hojo n°___2._.
GEC = TOPONIMIA:
ST I\G’U[\ Zona sur. Cafada de Las Arenas
GEOMECANICA Y AGUAS., SA
N.E 204 L_7.1_5_-J“'5

FECHA___24.10.92 _

Técnico responsable______ Santiago_Adanez Corral _____._
. Prot del | o t+1t ‘
Fecho Horo T(:?:)o aqua u:cnso “O/” Y 3.R. Obdservaciones
{ mts) (mts) (min)
26.10.93 2,34({2344 204,21 2,84 0,5
204,800 2,63 ' 3,63b

7,37| 2647
11,15 2865 1204,01 2,51

0,70p




ANEJO VL
Andlisis quimicos



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N-» 4243-1-0016 FECHA DE MUESTREOQO :
PETICIONARIO CEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINACICN : 5601-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES maq/| meq/! i
Litio Li* .00 .00 Sulfatos So; 31.00 .64
Sodio Na * 260.00 11.31 Cloruros Cl- 168.00 4.74 !
Potasio K* 4.60 12 Carbonatos CO : .00 .00 '
Calcio Ca** 40.00 2.00 Bicarbonatos HCOj 506.00 8.30
Magnesio Mgt 5.00 A1 Nitratos NO; 4.00 .06 ‘
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00 ;
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm) 1440, Ci/Na .42 Mg/Ca .21
Dureza calculade (ppm CaCO, ) 120.65  CI/(Na+K) .41 Na/Ca 5.66
pH 8.05  CI/SO, 7.35  Na/K 96.04
Residuo seco calc. {ppm) 1028.57 (CO,+HCO, )/Ca 4,15 SO, /Ca .32
Error anaiitico (%) .69 (CO,4+HCO, )/(Ca+Mg) 3.44 SO, /(Ca+Mgq) .27
2 e e s o 3 s 9 s mg/i mg/l mg/i Un. pH mg/l mg/l mg/l mg/!
[T S a— ! : * : —a-wos ] 1 [ 1 [
g — o7
lCoTl * : : : ' Cq"i'HCO;:
9.5ar— s
8. 50—
L
500 SOL- 5 (s
CATIONES ! ANIONES s ﬁ_J
2o $ogirmee
3.-Ca™* 2 6.-Cl wJ 39 250
X 7.-NO3 |
25}—
100% 1 ey
: e U e e
5 Co™ Mg™ NH! pA T NO, NO; SO; @
== QOrientador de colidod === |ymite toleroble — Andglisis quimico

Segdn Reglamentocion Técnico~Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y

AGUAS,

S.A.

ANALISIS Ne 1 4243-2-0013 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO : GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMINACICN : 0025-NA
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/! meq/| ANIONES mg/! meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO: 8.00 17
Sodio Nag * 34.00 1.48 Cloruros Cl- 21.00 .59
Potasio K* 5.70 A5 Carbonatos Co : .00 .00
Calcio Ca** 4.00 .20 Bicarbonatos HCO; 52.00 .85
Magnesio Mg™* 1.00 .08 Nitratos NO; 18.00 .29
Amonio NH .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad ¢ 25 °C (pS/cm) 209. Cl/Na .40  Mg/Co .41
Dureza calcuiade {ppm CaCO, ) 14.13 Cl/(Na+K) .36 Na/Ca 7.39
pH 7.33 CI/SO‘ 3.56 Na/K 10.14
Residuo seco ccc. (ppm) 149.29 (CO,+HCO, )/Ca 4.26 S0, /Ca .83
Error anglitico (%) .33 (CO, +HCO, )/(Ca+Mgq) 3.02 S0, /(Ca+Mg) .59
e T TP 4.m°/; mg/l  mg/l mg/l Un. pH mg/l mg/l ms/i mg/l
Na™7K~ + — R ]
IM9‘14L l . i A 4. § I So:l
(I - 53 vrco;
9.5y
500
8.5C
500 50t .50k B
1 6. 5{ ey
CATIONES ANIONES
;,—rao;m‘ 4.-CO3 +HCO3 |
—M A
3.-Ca™ 2 9/::&0 : 30 pued 301 2500
3
| 7 100 1 25[
o 12t
C Co~ Mg~ RN pn UKo, No; SO, Gi-
5 w= Orientodor de calidod === Limite tolercble — And:isis quimico

Segon Reglomentacion Técnico—Sanitaric de 20/0$/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne 1 4243-2-0032 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO : GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93

DENOMINACION :  2341-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :

CATIONES mg/| meq//| ANIONES mq/! meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 341.00 7.09
Sodio Nag -~ 285.00 12.40 Cloruros Ci- 386.00 10.89
Potasio K- 9.10 23 Carbonatos Cojs .00 .00
Calcio Co-* 120.00 6.00 Bicarbonatos HCOj; 89.00 1.46
Magnesio Mg’ 24.00 1.98 Nitratos NO; 84.00 1.35
Amonio Nk; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FiSICCS RELACIONES IONICAS
Conductividad o 25 °C (pS/cm) 2100, Ct/Na .88  Mg/Ca .33
Dureza calcuiada (ppm CaCO; ) 399.12  CI/(Na+K) .86  Nao/Ca 2.07
pH 7.68  Ci/SO, 153  Nao/K 53.22
Residuo seco calc. (pgr) 1500.00 (Co,+HCO, )/Ca .24 SO, /Ca 1.18
Error analitico (%) .86 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) .18 S0, /(Ca+Mg) .89
‘;ewxz. s. 6 3 0 3 6 9 12,.“"‘/1'5. mg/t mg/l mg/l Un pH mg/l mg/l mg/l mg/l
Naw+k~ ’ — —* : o
Al : * ! + : * —so7
A — * - 03 FHCO;
9,50k
500
8.50k
- B
500 soH 50— /—‘
CATIONES 2 1 ANIONES il N
;:::::;K’ ¢ ;_.:g(o)}ﬁ-HCO;
3.-Ca™ 3 ;:SB,’ 30 joed r— 250 pe
4 7 / 25 punst
1005= Rl =8
. 25puet 25
[ Ca** Mg™ Wiz Bﬁ 0 N—a; iﬁ; §6: ci-
== Orientador de calidod === Limits tolerable — Anglisis qufmico

Segan Reglamentocion Técnico—Sanitaria de 20/0S/90

OTRAS DETERMINACICNES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne° 1 4243-2-0064 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO : GEO-AGUA, SA. FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMINACION : 6008-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :

CATIONES mq/| meq/| ANIONES mg/| meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO7 73.00 1.52
Sodio Na * 140.00 6.09 Cloruros Cl - 164.00 4.62
Potasio K* 8.30 .21 Carbonatos CO 3 .00 .00
Calcio Ca** 40.00 2.00 Bicarbonatos HCOj3 163.00 2.67
Magnesio Mg™* 8.00 .66 Nitratos NO; 14.00 .23
Amonio NH} .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividod a 25 °C (pS/cm) 979. Cl/Ng .76 Mg/Ca 33
Dureza caiculada (ppm CaCO, ) 133.04  CI/(Na+K) .73 Na/Co 3.05
pH 7.41 CI/SO‘ 3.05 Na/K 28.66
Residuo seco calc. (ppm) 699.29 (CO,+HCO, )/Ca 1.34 SO, /Ca .76
Error analitico (%) .87  (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 1.00 SO, /(Co+Mg) 57
1?“‘/‘12. 3. 6 3 0 3 & 9 12r.mv\|5‘ mg/l mg/t mg/l Un. pH mg/l mg/i mg/t mg/l
R ety O N nnn
it SE—
g — G
ERD
500
8.5k
500 SOpemt .50t
CATIONES 1 ANIONES Nin
1.-No” #k* 2 4.-CO§ +HCO3
§::g§: 2:210"_ 30 501 250}
3 7.-NO3
25 e
) 100 poes L Bl
s o =
[ C_c;“ M—g‘u N—‘H: p_H . m’_ Na; §5: o
=== QOrientador de calidad === Limite tolerable — Anglisis quimico

Segan Reglamentacion Técnico~Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N 4243-5-0003 FECHA DE MUESTREOQO :
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINACION : 5003-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/! meq/| ANIONES mg/I meq/|
Litio Li* .00 .00 Suifatos SOy 170.00 3.54
Sodio Nag * 370.00 16.09 Cloruros Ct- 633.00 17.85
Potasio K* 18.00 .46 Cerbonatos Co; .00 .00
Calcio Ca** 130.00 6.50 Bicarbonates HCOj 192.00 3.15
Magnesio Mg'* 20.00 1.65 Nitratos NO; 26.00 .42
Amonio NH? .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm) 2680. Cl/No 1.1 Mg/Ca .25
Dureza calculoda {ppm CaCO, ) 407.60  CI/(Na+K) 1.08  N¢/Ca 2.48
pH 7.93  CI/sO, 505  Na/K 34.93
Residuo seco calc. (ppm) 1914.29 (CO,+HCO, )/Cc .48 SO, /Ca 54
Error anclitico (%) .99 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .39 SO, /(Ca+Mg) 43
oo Vi 30 20 10 0 0. 2 30 40 50 mg/l mg/l mg/l Un. pH mg/t mg/i mg/l mg/l
e — "7, ] B
lngQ L J, - 1 1 1 e . so‘_] L
o b TG: FHC0;
9.5}
8.5Chd
500 50fmed .5CH
CAT'ONES 1 ANIONES .
1.-No” 4Kk * 2 4.-COJ+HCO3
2.-M, —>U,
3 car 3 &S 30 39 250}
] /—*
4 ___/ 2
100 o Kl =
L d L S o e
< Co** Mg™ N pH "NO, NO; SO Ci°
w= Orientador de colidod === {imite tolerable — Andlisis quimico

Segan Reglamentocion Técnico—Sanitaria de 20/08/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N\° 4243-5-0004 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONAR QO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINAC.ON : 5167-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/I meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO: 163.00 3.39
Sodio Na * 310.00 13.48 Cloruros Cl- 542.00 15.28
Potasio K* 16.00 .41 Carbonatos CO ; .00 .00
Calcio Ca** 130.00 6.50 Bicarbonatos HCOj 177.00 2.90
Magnesio Mg 20.00 1.65 Nitratos NO; 11.00 .18
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivided @ 25 °C (pS/cm) 2210 C!/Na 1.13  Mg/Ca .25
Dureza colcucda {ppm CaCO,) 407.60 Cl/(Na+K) 1.10 No/Ca 2.07
pH 7.85 Cl/S0, 4.51 Na/K 32.92
Residuo seco calc. (ppm) 1578.57 (CO,+HCO, )/Ca 45 SO, /Ca .52
Error analitco (%) 1.33 (CO, +HCQ, )/(Ca+Mg) .36 SO, /(CotMg) 42
meq/! meq/!
s0. 40, 3 20. 10. 0. 10. 20. 30. 40. 50 mg/l mg/l mg/l Un. pH mg/i mg/l mg/l mg/l
|No‘ +K" - * : - = Cll'+ N(T;’ r— [— r—
'Mg*' L L 1 . Y 4 SF:’
A ' ! — 03 FHCO;
i
9,50t 1
50
8.5}
[ J —
500 50f=md .50t
6. 0l
CATIONES 2 . ANIONES
1.-Ne] +k* ;.—gg;mco;
2.-M -
3 cer 3 3::310 . 30/ 501 250 foue
- -~
4 _—‘/ 25—/
100 Jromamg A == -
: : L] 4 =
: Co™ Mg NH, pH RO, NO; SO; G-
w== Orientador de calidod w== | fmite toleroble — Andlisis qufmico

Segan Reglomentacién Técnico—Sonitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° 4243-5-001C FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO-—-AGUA, SA. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINACION : 0267-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICCS :
CATIONES mg/| meq/! ANIONES mg/! meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 192.00 3.99
Sodio Na * 260.00 11.31 Cloruros Cl- 519.00 14.64
Potasio K* 17.00 44 Carbonatos Co; .00 .00
Calcio Ca** 160.00 8.00 Bicarbonates HCOj 155.00 2.54
Magnesio Mgt 20.00 1.65 Nitratos NO; 15.00 .24
Amonio NHZ .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivided a 25 °C (pS/cm) 2110. Ci/Na 1.29  Mg/Ca .21
Dureza caicuioda (ppm CaCO,) 482.60  CI/(Na+K) 1.25 No/Ca 1.41
pH 7.64 CI/SO‘ 3.66 Na/K 25.99
Residuo seco calc. (ppm) 1507.14 (CO,+HCO, )/Ca .32 SO, /Ca .50
Error anclitico (%) .07 (CO,+HCO, )/(Cc+Mg) .26 SO, /(Co+Mg) 41
meq/| meq/!
15, 12. 9. 6 3 0 3 6 9 12 15 mg/l mg/l mg/l Un pH mg/t mg/l mg/i mg/l
NeeRT =703
IM999 1 1 A ) A SO‘;‘
[ iam : ! 0% +HC0
R ]
500
8,50
500 SOpmed .50
2 6. Y
CATIONES ANIONES
1.—No:‘+b(' 1 ;.—(S:gimco,'
2.-Mg ] 3 e 0] 250/
3.-Ca g_ﬁ‘o; 30 e 250
. == LT 25—-/
100 e T et —t
A\ Spemmy | ] 25 et prym.
A Co™ Mg™ NH pH T NO, NO, SO; €i-
wus QOrientador de colidod === Limite tolerable — Andlisis quimico

Segan Reglomentocion Teécnico—Sonitoria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALIS:S Ne 4243-5-0011 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO—~AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 23-01-93
DENOMINACION : 0105-A4
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/! meq/|
Litio Li+ .00 .00 Sulfatos SO; 192.00 3.99
Sodio Na * 580.00 25.23 Cloruros Cl- 1136.00 32.04
Potasio K* 40.00 1.02 Carbongtos Co; .00 .00
Calcio Ca** 190.00 9.50 Bicarbonatos HCOj 168.00 2.76
Magnesio Mg 40.00 3.30 Nitratos NO; 29.00 .47
Amonio NH} .02 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivided @ 25 °C (pS/cm)  4280. Cl/Na 1.27 Mg/Ca .35
Dureza calculada (ppm CaCOy ) 640.20 Cl/(Na+K) 1.22 Na/Ca 2.66
pH 7.60  CI/sSO, 8.02  Na/K 24.64
Residuo seco calc. (ppm) 3057.14 (CO, +HCO, )/Ca .29 S0, /Ca 42
Error analitico (%) .49 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .22 SO, /(Ca+Mg) 3
oo 31 2 0 o 19 20 . o, mg/l mg/l mg/l Un. pH mg/l mg/l mg/t ma/)
R e ] slln
IMg*‘ i I 1 L e - - A 1 so:l
et : Gt
9.5
8.5dr-
||
500 SOpmnl .50
6, o
ANIONES
?Azf:ff x* 2 \ s —gg;mco; —
e 6-Ci" Al 0= 250/~
3 7.-NCy /
4 W 25t
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6 == QOrientador de colidod === {smite tolerable — Andlisis qufmico
Segan Reglomentacion Tecnico—Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N-° 4243-5-0014 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONAR.O GEO—~AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINAC:ON : 2445-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 190.00 3.95
Sodio Na * 270.00 11.74 Cloruros Clt- 508.00 14.33
Potasio K* 16.00 41 Carbonatos Co ; .00 .00
Calcio Ca** 140.00 7.00 Bicarbonatos HCOj 133.00 2.18
Magnesio Mgt 20.00 1.65 Nitratos NO; 14.00 .23
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivided ¢ 25 °C (pS/cm)  2030. Cl/Na 1.22 Mg/Ca 24
Dureza colcucda (ppm CaCO,) 432.60 Cl/(Na+K) 1.18  Na/Ca 1.68
pH 7.63  CI/SO, 3.62  No/K 28.67
Residuo seco calc. (pgm) 1450.00 (CO,+HCO, )/Ca 31 S0, /Ca .56
Error analitico (%) .59 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) 25 SO, /(Ca+Mg) .46
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e Qrientador de calidad === Limite tolergble — Andlisis qufmico

Segan Reglamentacion Técnico~Sanitoria de 20/08/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne : 4243-5-0015 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO : GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-83

DENOMINACION : 4621—TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS

CATIONES mg/| meq/! ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 108.00 2.25
Sodio Na * 380.00 16.53 Cloruros Ci- 514.00 14.49
Potasio K+ 15.00 .38 Carbonatos co N .00 .00
Calcio Ca** 80.00 4.00 Bicarbonatos HCOj3 292.00 4.79
Magnesio Mgt 15.00 1.24 Nitratos NO; 14.00 .23
Amonio NHy .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (uS/cm)  2340. Cl/Na .88 Mg/Ca .31
Dureza ccliculoda (ppm CaCO, ) 261.95 C!/(Na+K) .86 No/Ca 4,13
pH 7.92  CI/sO, 6.45  No/K 43.05
Residuo seco calc. {(ppm) 1671.43 (CO, +HCO, )/Ca 1.20 SO, /Ca .56
Error andglitico (%) 1.81 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) .91 SO, /(Ca+Mg) 43
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Segun Reglomentacién Técnico—Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne 4243-5-0016 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINACION : 4113-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/! meq/| ANIONES mq/| meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SOy 157.00 3.27
Sodio Na * 320.00 13.92 Cloruros Ci- 471.00 13.28
Potasio K* 16.00 41 Carbonatos Co; .00 .00
Calcio Ca** 120.00 6.00 Bicarbonatos HCOj 296.00 4.85
Magnesio Mg 20.00 1.65 Nitratos NO; 15.00 .24
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO 7 .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad o 25 °C (pS/cm)  2200. Cl/Na .95 Mg/Ca 28
Dureza calculada (ppm CaCO, ) 382.60  ClI/(Na+K) .93  Na/Ca 2.32
pH 7.98 Cl/so, 4,07 Na/K 33.98
Residuo seco calc. (ppm) 1571.43 (CO, +HCO, )/Ca .81 SO, /Ca .54
Error analitico (%) 1.55 (CO, +HCO, )/(Ca+Mgq) .83 SO, /(Cat+Mg) 43
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Segan Reglamentocion Técnico—Sanitaria de 20/05/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° 4243-5-0020 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-03-93
DENOMINACION : 2337-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/I meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos oy 144.00 3.00
Sodio Na * 290.00 12.61 Cloruros Ci- 501.00 1413
Potasio K* 16.00 41 Carbonatos Co; .00 .00
Calcio Ca** 100.00 5.00 Bicarbonatos HCOj 181.00 2.97
Magnesio Mg* 30.00 2.48 Nitratos NO; 11.00 18
Amonio NH7 .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivided @ 25 °C (pS/cm)  2070. Cl/Na 1.12 Mg/Ca .50
Dureza calctlada (ppm CaCOy ) 373.90 Cl/(Na+K) 1.08  Ng/Ca 2.52
pH 7.82  CI/s0, 472 Na/K 30.80
Residuo seco colc. (ppm) 1478.57 (CO,+HCO, )/Ca 59 SO, /Ca .60
Error analitco (%) 1.15 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .40 SO, /(Ca+Mg) .40
meq/} meq/!
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Segar Reglamentacion Técnico—Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N-e 4243-5-0023 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-23
DENOMINACION : 2828-7P
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/ meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 143,00 2.97
Sodio Na * 435.00 18.92 Cloruros Cl- 653.0C 18.41
Potasio K* 19.00 .48 Carbonatos CO ; .0c .00
Calcio Ca** 100.00 5.00 Bicarbonatos HCOj] 270.0C 4.43
Magnesio Mg 20.00 1.65 Nitratos NO; 23.0 .37
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .02 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivided @ 25 °C (pS/cm)  2790. Ci/No .97  Mg/Co .33
Dureza cciculada (ppm CaCO,) 332.60 Cl/(Na+K) 95 Ng/Ca 3.78
pH 7.65 CI/SO‘ 6.19 Nao/K 38.90
Residuo seco calc. (ppm) 1992.86 (CO,+HCO, )/Ca .89 S0, /Ca .59
Error anclitico (%) .48 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) .67 SO, /{Ca+wg) .45
megq/i meq/|
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OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne 4243-5-0033 FECHA DE MUESTREO : 13-08-92
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92
DENOMINACION : 5950-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/! ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 58.00 1.21
Sodio Na * 265.00 11.53 Cloruros Ci- 353.00 9.95
Potasio K* 10.00 .26 Carbonatos CcoO : .00 .00
Calcio Ca** 32.00 1.60 Bicarbonatos HCOj3 223.00 3.66
Magnesio Mgt 16.00 1.32 Nitratos NO3 10.00 16
Amonio NH .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 °C (pS/cm) 1419. Ci/Na .86 Mg/Ca .83
Dureza calculada (ppm CaCO; ) 146.08 Cl/(Na+K) .84 Na/Ca 7.20
pH 7.73 C!/SO4 8.25 Na/K 45.03
Residuo seco calc. (ppm) 1013.57 (CO,+HCO, )/Ca 2.29 SO, /Ca .75
Error analitico (%) 1.85 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 1.25 SO, /(Ca+Mg) 41
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Segan Reglomentacion Tecnico~Sonitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne 1 4243~-5-0034 FECHA DE MUESTREO : 13-08-92
PETICIONARIO : GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS : 15-09-92

DENOMINACION :  5945—TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :

CATIONES mgq/| meq/| ANIONES mg/| meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 67.00 1.39
Sodio Na * 215.00 9.35 Cloruros Cl- 437.00 12.32
Potasio K* 13.00 .33 Carbonatos Co 3 .00 .00
Calcio Ca** 68.00 3.40 Bicarbonatos HCOj 119.00 1.95
Magnesio Mgt 36.00 2.97 Nitratos NO; 13.00 .21
Amonio NH; .02 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS : RELACIONES IONICAS
Conductivided @ 25 °C (pS/cm) 1540 Cl/Na 1.32 Mg/Ca .87
Dureza calculada (ppm CaCO, ) 318.68 Ci/(Na+K) 1.27  Nao/Ca 2.75
pH 7.52 CI/SO‘ 8.84 Nao/K 28.10
Residuo seco calc. {ppm) 1100.00 (CO, +HCO, )/Ca .57 SO, /Ca 41
Error anclitico (%) 1.14 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 31 SO, /(Ca+Mg) .22
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OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS. SA,

ANALISIS N 4243-5-0043 FECHA DE MUESTREO : 13-08-92
PETICIONARIO GEOQO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACION : 5950-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO7 96.00 2.00
Sodio Na * 290.00 12.61 Cloruros Ci- 353.00 9.95
Potasio K* 11.70 .30 Carbonatos CoO : .00 .00
Calcio Ca** 36.00 1.80 Bicarbonatos HCOj 212.00 3.48
Magnesio Mg'* 8.00 .66 Nitratos NO; 8.00 A3
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .02 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm)  1631. Cl/No .79 Mg/Ca 37
Dureza calculada (ppm CaCOy) 123.04 Cl/(Na+K) .77  Na/Ca 7.01
pH 8.25  CI/s0, 499  Na/K 42.12
Residuo seco calc. (ppm) 1165.00 (CO,+HCO, )/Ca 1.93 SO, /Ca 1.11
Error analitico (%) 1.18 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) 1.41 SO, /(Ca+Mg) .81
meq/! meq/!
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Segun Reglomentacion Teécnico—Sonitaria de 20/08/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS,

S.A.

ANALISIS N- 4243-6-0004 FECHA DE MUESTREO : 14-08-92
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92
DENOMINACION : 5966—TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/! meq/! ANIONES mgq/| meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 211.00 4.39
Sodio Na * 870.00 37.85 Cloruros Cl- 1547.00 43.63
Potasio K+ 29.00 74 Carbonatos CcO : .00 .00
Calcio Ca** 160.00 8.00 Bicarbonatos HCOj 123.00 2.02
Magnesio Mgt 50.00 413 Nitratos NO; 42.00 .68
Amonio NHY .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad o 25 °C (pS/cm) 4580. Ci/Na 1.15 Mg/Ca .52
Dureza colculoda (ppm CaCO, ) 606.50 C./(Na+K) 1.13 No/Ca 4.73
pH 7.61 Ci/so, 9.94 Na/K 5C.98
Residuo seco calc. {(ppm) 3271.43 {co,+HCO, )/Ca .25 SO, /Ca .55
Error analitico (%) .02 {CO,+HCO, )/(Co+Mg) A7 SO, /(Ca+Mgq) .36
i mg/l mg/l mg/l Un. pH mg/l mg/i mg/l ma/!
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OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS,

S.A.

ANALISIS N° 4243-6-0005 FECHA DE MUESTRZO :
PETICIONARIO GEO—~AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMINACION . 5963—TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mgq/| meq/| ANIONES mg/I meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 341.00 7.09
Sodio Nag * 1040.00 45.24 Cloruros Ci- 1944.00 54.82
Potasio K* 21.00 54 Carbonatos 610) : .00 .00
Calcio Ca** 300.00 15.00 Bicarbonatos HCOj 140.00 2.30
Magnesio Mg* 50.00 413 Nitratos NO; 52.00 .84
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad o 25 °C (pS/cm) 6640 Cl/Na 1.21 Mg/Ca .28
Dureza caoiculeda (ppm CaCO;, ) 956.50  CI/(Na+K) 1,20 Na/Ca 3.02
pH 7.46  CI/SO, 7.73  Na/K 84.15
Residuo seco calc. (ppm) 4742.86 (CO,+HCO, )/Ca .15 SO, /Ca 47
Error anaiitico (%) .21 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .12 SO, /(Ca+Mgq) .37
meq/| meq/}
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OTRAS DETERMINACIONES




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N-e 4243—-6-0006 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMINACION : 53967-~TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mq/! meq/! ANIONES mg/| meq/!
Litio Li+* .00 .00 Sulfatos SO; 634.00 13.19
Sodio Na * 2250.00 97.88 Cloruros Ci- 5494.00 154,83
Potasio K* 54.00 1.38 Carbonatos Cco : .00 .00
Calcio Ca**  1100.00 55.00 Bicarbonatos HCOj 152.00 2.49
Magnesio Mg 220.00 18.17 Nitratos NO; 130.00 2.09
Amonio NH} .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm) 16140. Cl/Na 1.58  Mg/Ca .33
Dureza calculada (ppm CaCO,) 3658.60 Ci/(Na+K) 1.56  No/Ca 1.78
pH cl/so, 11.75  Nao/K 70.80
Residuo seco calc. (ppm) 11528.57 (CO,+HCO, )/Ca .05 SO, /Ca 24
Error analitico (%) (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) .03 SO, /(Ca+Mg) .18
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Segan Reglamentocion Tecnico—Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° 1 4243-6-0008 FECHA DE MUESTREO : 14-08-322
PETICIONARIO : GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-282

DENOMINACION : 5964—TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :

CATIONES mgq/! meq/| ANIONES mg/ meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 346.5C 7.20
Sodio Na * 850.00 36.97 Cloruros Ci- 1853.0C 52.25
Potasio K* 23.00 .59 Carbonatos Co; .0 .00
Calcio Ca** 300.00 15.00 Bicarbonatos HCOj 167.0C 2.74
Magnesio Mg 130.00 10.74 Nitratos NO; 51.0C .82
Amonio NHy .01 .00 Nitritos NO ; ¢ .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES [IONICAS
Conductivided @ 25 °C (uS/cm) 4550 Cl/Na 1.41  Mg/Ca .72
Dureza calculada (ppm CaCo, ) 1286.90 Cl/(Na+K) 1.39 No/Ca 2.46
pH 7.65  CI/SO, 7.26  No/K 62.80
Residuo seco calc. (ppm) 3250.00 (CO,+HCO, )/Ca .18 S0, /Ca 48
Error analitico (%) .46 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) 1 SO, /(Co+Wg) .28
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s == Orientador de colidad === [(mite {oierccée — AnGiiss qufmico

Segan Reglomentocion Técnico-Sanitera de 20/08/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne : 4243-6--0009 FECHA DE MUESTREO : 23-10-82
PETICIONARIO : GEO-AGUA, SA FECHA DE ANALISIS 21-01-93

DENOMINACION : 6C639—~TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :

CATIONES mq/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li~* .00 .00 Sulfatos SO: 339.00 7.05
Sodio Nag * §70.00 42.19 Cloruros Cl- 1619.00 45.66
Potasio K* 33.00 .84 Carbonatos Co; .00 .00
Caicio Ca** 190.00 9.50 Bicarbonatos HCOj 172.00 2.82
Magnesio Mg 40.00 3.30 Nitratos NO; 39.00 .63
Amonio NH; .09 .01 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad o 25 °C (pS/cm)  5880. Cl/Na 1.08 Mg/Ca .35
Cureza colculada {ppm CaCO, ) 640.20  Cl/(Na+K) 1.06 Ng/Ca 4.44
el 7.59 Cl/so, 6.47 Na/K 49.95
Residuo seco calc. (ppm) 4200.00 (CO,+HCO, )/Ca .30 SO, /Ca 74
Error analitico (%) .55 (Co,+HCO, )/(Ca+Mg) .22 SO, /(Ca+Mg) .55
o i 3 20 10 o 10 2 o Ve, mg/! mg/l mg/l Un. pH mg/l mg/t mg/l ma/t 3
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6 == Qrientador de caolidod === Limite tolerable — Andlisis quimico

Segadn Reglomentacion Técnico—Saniteria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne : 4243-6-0010 FECHA DE MUESTRZO :
PETICIONARIO : GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS : 17-03-93

DENOMINACION : 8023-S0
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :

CATIONES mgq/| meq/! ANIONES mqg/! meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos S0; 197.00 4.10
Sodio Na * 830.00 36.10 Cloruros Ci- 1275.00 35.96 :
Potasio K* 19.00 .49 Carbonatos Co : .00 .00 |
Calcio Ca** 90.00 4.50 Bicarbonatos HCOj 122.00 2.00 i
Magnesio Mg™* 16.00 1.24 Nitratos NO; 30.00 48
Amonio NH? .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00 {
ANALISIS FISICCS RELACIONES IONICAS f
Conductividad @ 25 °C (pS/cm)  4550. C!/No ©00  Mg/Ca .28 ?
Dureza calcuicda (ppm CaCO, ) 286.95 Cl/(Na+K) .98  Na/Ca 8.02
pH 7.63  Cl/sO, 877 No/K 74.23 |
Residuo seco calc. (ppm) 3250.00 (CO, +HCO, )/Ca 44 SO, /Ca 91 J
Error anclitico (%) .49 (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) .35 SO, /(Ca+Mg) 71 ;
so 4. 30 2 10 o 10 2 3o o Ve, mg/l  mg/l mg/l Un. pH mg/l mg/l mg/l ma/l
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6 e== Qrientador oe calidod === Limite tolerable — Angiisis quimico

Segun Reglorentocion Técnico—Sanitoria de 20/08/90

OTRAS DETERMINACICNES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS No° 1 4243-6-0014 FECHA DE MUESTREO : 25-11-32
PETICIONARIO : GEO—-AGUA, SA. FECHA DE ANALISIS 21-01-33
DENOMINACION : 5962-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/! ANIONES mg/ meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 175.0C 3.64
Sodio Na * 560.00 24.36 Cloruros Ci- 975.0C 27.50
Potasio K* 21.00 .54 Carbonatos co : .eC .00
Calcio Ca** 140.00 7.00 Bicarbonatos HCOj; 99.0C 1.62
Magnesio Mg 20.00 1.65 Nitratos NO; 21.0¢ .34
Amonio NH; 12 .01 Nitritos NO ; 0C .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES [IONICAS
Conductivided @ 25 °C (pS/cm)  3520. Cl/Na 1.13  Mg/Co .24
Dureza calculada (ppm CeCO,) 432.60 Ci/(Na+K) 1.10  No/Ca 3.48
pH 762 CI/SO, 755  No/K 45.31
Residuo seco calc. (ppm) 2514.29 (CO,+HCO, )/Ca .23 SO, /Ca .52
Error analitico (%) 1.38 (€O, +HCO, )/(Ca+Mg) .19 SO, /(Cc+Mg) 42
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6 === QOrientador de calidod === Limite tolercole — Andlisis quimico

Seqgan Reglomentocion Técnico—Sontteria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° : 4243-6-0015 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO : GEO-AGUA, S.A FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMINACICN : 6070-TP

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :

CATIONES mg/! meq/| ANIONES mgq/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO7 346.00 7.20
Sodio Na * 1650.00 71.78 Cloruros Ci- 3139.00 88.52
Potasio K* 39.00 1.00 Carbonatos Co; .00 .00
Calcio Ca** 360.00 18.00 Bicarbonatos HCOj; 152.00 2.49
Magnesio Mg 120.00 9.91 Nitratos NO; 76.00 1.22
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS : RELACIONES IONICAS
Conductivided @ 25 °C (pS/cm) 10000 Cl/Na 1.23  Mg/Ca .55
Sureza cciculoda (ppm CeCO,) 1395.60 Ci/(Na+K) 1.22 No/Ca 3.99
aH 7.42 CI/SO, 12.30 Na/K 71.89
Residuo seco colc. (ppm) 7142.86 (CO,+HCO, )/Ca .14 SO, /Ca .40
Srror anclitico (%) 1.25 (CO, +HCO, )/(Co+Mg) .09 SO, /(Ca+Mg) .26
'vo'geQ/lao, 60. 40. 20. 0. 20. 40. 0. ao?mq{:m mg/l mg/l mg/l Un. pH mg/l mg/l mg/l mg/
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6 == Orientgdor de calidod === {imite tolerable — Andlisis quimicc

Segan Reglamentaocion Técnico—Sanitaria de 20/09/90

CTRAS DETERMINACIONES




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N»e 4243-6-0018 FECHA DE MUESTREQ : 13-08-92
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 15-09-92
DENOMINACION : 6109-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mq/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li~* .00 .00 Sulfatos SO; 82.00 1.71
Sodio Na * 460.00 20.01 Cloruros Ci- 317.00 8.94
Potasio K+* 13.00 33 Carbonatos Cco : .00 .00
Calcio Ca** 30.00 1.50 Bicarbonatos HCOj; 714.00 11.71
Magnesio Mg* 10.00 .83 Nitratos NO;? 8.00 A3
Amonio NH? .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 °C (pS/cm)  1990. Cl/Na .45 Mg/Ca .55
Dureza calculada (ppm CaCO,) 116.30 Ci/(Na+K) .44 No/Ca 13.34
pH 8.16 Cl/so, 5.24 Na/K 60.13
Residuo seco calc. (ppm) 1421.43 (CO, +HCO, )/Ca 7.81 SO, /Ca 1.14
Error analitico (%) .82 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 5.03 SO, /(Ca+Mg) .73
meq/1 meq/1
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5 === QOrientador de calidod === |Imite tolercble ~— Andlisis qufmico

Segdn Reglamentacion Técnico—Sanitaria de 20/03/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne 4243-6-0013 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO—-AGUA, SA. FECHA DE ANALISIS 17-03-93
DENOMINACION : 6108-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/ meq/| ANIONES mg/I meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 403.00 8.38
Sodio Nag * 1140.00 49.59 Cloruros Cl- 2140.00 60.35
Potasio K* 22.0C .56 Carbonatos Co : .00 .00
Calcio Ca** 340.00 17.00 Bicarbonatos HCO; 118.00 1.94
Magnesio Mg'* 60.00 4.96 Nitratos NO; 57.00 .92
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivided @ 25 °C (pS/cm)  7260. Cl/No 1.22 Mg/Ca .29
Dureza coiculada (ppm CaCO, ) 1097.80  Ci/(Na+K) 1.20  No/Ca 2.92
pH 7.46 Cl/so, 7.20 Na/K 88.05
Residuo seco calc. (ppm) 5185.71 (CO, +HCOQ, )/Ca 11 SO, /Ca 49
Error analitico (%) 73 (CO,+HCO; )/(Ca+Mg) .09 SO, /(Ca+Mg) .38
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== QOrientador de colidod === [imite tolerable —- Andlisis quimico

Segan Reglamentocion Tecnico—Seniterio de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N-© 4243-7-0001 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACION : 0060-—-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/! meq/! ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 29.00 .60
Sodio Na * 145.00 6.31 Cloruros Cl- 184.00 5.19
Potasio K* 8.70 .22 Carbonatos co : .00 .00
Calcio Ca** 60.00 3.00 Bicarbonatos HCOj 274.00 4.49
Magnesio Mg'* 12.00 99 Nitratos NO; 7.00 A1
Amonio NHy .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/ecm) 1111, C1/No .82  Mg/Ca .33
Dureza calculada (ppm CaCOy) 199.56 Cl/(Na+K) .79  No/Cao 2.10
oH 7.74 CI/SO‘ 8.60 Na/K 28.32
Residuo seco calc. (ppm) 793.57 (CO,+HCO, )/Ca 1.50 S0, /Ca .20
Error analitico (%) 1.18 (CO, +HCO, )/(Ca+Mgq) 1.13 SO, /(Ca+Mg) 15
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5 === Orientador de colidod === | mite tolercble — Andgiisis quimice

Segan Reglomentocion Técnico—Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne : 4243-7-0002 FECHA DE MUESTREO : 17-08-92
PETICIONARIO : CEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS : 28-09-92

DENOMINACION @ 5554—TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS

CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 60.00 1.25
Sodio Na * 190.00 8.26 Cloruros Ci- 345.00 8.73
Potasio K* 9.60 .25 Carbonatos Co; .00 .00
Calicio Ca** 70.00 3.50 Bicarbonatos HCOj 253.00 4.15
Magnesio Mg 40.00 3.30 Nitratos NO; 12.00 .19
Amonio NHy .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISCOS : RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm) 1338 Ci/Na 1.18 Mg/Ca .94
Dureza calculade {ppm CaCO,) 340.20 Ci/(Na+K) 1.14 Na/Ca 2.36
pH 8.03 Ci/so, 7.80 Na/K 33.63
Residuo seco caic. (ppm) 955.71 {Co,+HCO, )/Ca 1.19 S0, /Ca .36
Error andlitico (%) .03 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 61 SO, /(Ca+Mg) .18
meq/! meq/|
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=== QOrientador de colidod === [ymite toleroble — Andlisis quimico

Seqgan Reglomentocion Técnico—Sonitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONZS




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne 1 42453-7-0010 FECHA DE MUESTREOQ :
PETICIONARIO : GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93

DENOMINACION : 5552—TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS

CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 81.00 1.68
Sodio Na * 240.00 10.44 Cloruros Cl- 265.00 7.47
Potasio K* 13.00 .33 Carbonatos (610] : 4.00 13
Calcio Ca** 24.00 1.20 Bicarbonatos HCOj; 201.00 3.30
Magnesio Mg 12.00 .99 Nitratos NO; 15.00 .24
Amonio NHy .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (uS/cm) 1425, C!/Na .72 Mg/Co .83
Dureza caiculada (ppm CaCO, ) 109.56 Cl/(Na+K) .69 No/Ca 8.70
pH 8.33 Cl/so, 4.44 Na/K 31.37
Residuo seco caic. (ppm) 1017.86 (CO,+HCO, )/Ca 2.86 SO, /Ca 1.40
Error anaiitico (%) 1.05  (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 157 SO, /(Ca+Mg) 77
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== Qrientador de calidod === [(mite toleroble — Andlisis gqufmico
Segan Reglomentocion Técnico—Sanitoria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Nv@ 4243-7-0015 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACION : 0217-TP
HOJA DE ANALISIS

RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mq/| meq/! ANIONES mq/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO7 277.00 5.76
Sodio Na * 860.00 37.41 Cloruros Ci- 1824.00 51.44
Potasio K+ 31.00 .79 Carbonatos CcoO : .00 .00
Calcio Ca** 340.00 17.00 Bicarbonatos HCO; 300.00 492
Magnesio Mg™* 90.00 7.43 Nitratos NO; 70.00 1.13
Amonio NH .00 .00 Nitritos NO ; .01 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm)  6290. Cl/Na 1.37 Mg/Ca .44
Dureza calculcaa {ppm CaCO, ) 1221.70  CI/(Na+K) 1.35  No/Ca 2.20
pH 7.71  Cl/s0, 8.93  No/K 47.14

{ Residuo seco calc. (ppm) 4492.86  (CO,+HCO, )/Ca .29 SO, /Ca .34

" Error anglitico (%) 97 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 20 SO, /(Cat+Mg) 24
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‘ 6 w=e Origntador de calidod === Limite tolercble —— Andlisis quimico

Segan Reglomentocion Técnico—Seonitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N 4243-7-0016 FECHA DE MUESTREOQO :
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACION : 3478-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/! meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 131.00 2.72
Sodio Na * 400.00 17.40 Cloruros Ci- 492.00 13.87
Potasio K* 15.00 .38 Carbonatos Co : .00 .00
Calcio Ca** 45.00 2.25 Bicarbonatos HCOj 278.00 4.56
Magnesio Mg 20.00 1.65 Nitratos NC; 29.00 .47
Amonio NHy .01 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (uS/cm) 2310 Ci/Na .80  Mg/Ca 73
Dureza calculada (ppm CaCO, ) 195.10 Cl/(Na+K) .78  No/Ca 7.73
pH 7.96 Ci/So, 5.09 Na /K 45.31
Residuo seco calc. {ppm) 1650.00 (CO,+HCO, )/Ca 2.03 SO, /Ca 1.21
Error analitico (%) .28 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 1.17 S0, /(Cao+Mg) .70
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Segdn Reglamentacion Técnico—Sanitario de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° 4243-7-0017 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 23-01-93
DENOMINACION : 5800-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mq/| meq/| ANIONES mg/l megq/!
Litio Li* .0 .00 Sulfatos SO; 56.00 1.16
Sodio Nag * 180.00 7.83 Cloruros Cl- 261.00 7.36
Potasio K* 10.50 27 Carbonatos Cco : .00 .00
Calcio Ca** 60.CO 3.00 Bicarbonatos HCOj; 212.00 3.48
Magnesio Mgt 15.C0 1.24 Nitratos NO; 13.00 .21
Amonio NH; .0 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm)  1323. Cl/No .94  Mg/Ca 41
Dureza calculoda (ppm CoCO, ) 211.95  CI/(Na+K) .91 No/Ca 2.61
pH 7.43  C/S0, 6.32  No/K 29.13
Residuo seco calc. (ppm) 945.00 (CO,+HCO, )/Ca 1.16 SO, /Ca .39
Error analitico (%) 1.03  (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .82 SO, /(Ca+Mgq) .27
meq/! meq/!
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N-° 4243-7-0018 FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO GEO—-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 23-01-93
DENOMINACION : 5553-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 100.00 2.08
Sodio Na * 320.00 13.92 Cloruros Cl- 603.00 17.00
Potasio K* 12.00 .31 Carbonatos Co ; .00 .00
Calcio Ca** 125.00 6.25 Bicarbonatos HCOj 183.00 3.00
Magnesio Mg 25.00 2.07 Nitratos NO; 14.00 .23
Amonio NH? .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICCS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm) 2160. Ci/Na 1.22 Mg/Ca .33
Dureza caiculada (ppm CaCOy ) 415.75 Cl/(Na+K) 1.20 No/Ca 2.23
pH 7.79  CI/s0, 8.18  No/K 45.31
Residuo seco calc. (ppm) 1542.86 (CO, +HCO, )/Ca .48 SO, /Ca 33
Error anaiitico (%) 1.03 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .36 SO, /(Ca+Mgq) .25
megq/| meq/| H
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne 4243-7-0020 FECHA DE MUESTREOQO :
PETICIONARIO GEO-AGUA, S.A. FECHA DE ANALISIS 28-01-93
DENOMINACION : 01g94-CP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/! meq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 60.00 1.25
Sodio Na * 280.00 12.18 Cloruros Ct- 474.00 13.37
Potasio K+ 16.00 .41 Carbonatos Co 3 .00 .00
Calcio Ca** 90.00 4.50 Bicarbonatos HCOj 223.00 3.66
Magnesio Mg 20.00 1.65 Nitratos NO; 38.00 .61
Amonio NH7 .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm)  2180. Cl/No 1.10  Mg/Ce .37
Dureza calculoda (ppm CaCO, ) 307.60 Cl/(Na+K) 1.06  No/Ca 2.71
pH 7.88  CI/SO, 1071 Na/K 29.74
Residuo seco calc. (ppm) 1557.14 (CO,+HCO, )/Ca .81 SO, /Ca .28
Error analitico (%) .76 (CO,+HCO, }/(Ca+Mg) .59 SO, /(Ca+Mg) .20
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N 4243-7-0036 FECHA DE MUESTREO : 14-08-92
PETICIONARIO GEO—AGUA, S.A FECHA DE ANALISIS 15-09-92
DENOMINACION : 6096-TP
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/! meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO7 374.00 7.78
Sodio Na * 960.00 41.76 Cloruros Cl- 1661.00 46.84
Potasio K* 24.00 .61 Carbonatos ole} 3 .00 .00
Calcio Ca** 170.00 8.50 Bicarbonatos HCOj 219.00 3.59
Magnesio Mg 100.00 8.26 Nitratos NO7 48.00 77
Amonio NH} .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad @ 25 °C (pS/cm)  5220. Cl/Na 1.12 Mg/Ca .97
Dureza calculada (ppm CaCO, ) 838.00 Ci/{(No+K) 1.1 Na/Ca 4,91
pH 7.55 Cl/so, 6.02 Na/K 67.97
Residuo seco calc. (ppm) 3728.57 (CO,+HCO, )/Ca .42 SO, /Ca .92
Error analitico (%) .25  (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .21 SO, /(Ca+Mg) 46
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